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DOEL EN STREKKING VAN DE METINGEN

Het doel van de metingen is het in kaart brengen van de spoorwegovergangen en de omgeving van de
overgangen met betrekking tot elektromagnetische velden (EM-velden).

De strekking van de metingen omvat de uitgestraalde elektromagnetische velden die worden gegenereerd door
de infrastructuur van de spoorwegen binnen het frequentiebereik van DC (0 Hz) tot 6 GHz bij bedrijfsmodi die
later in dit document worden beschreven.

De magnetische component van het elektromagnetische veld is gemeten van DC tot en met 30 MHz en de
elektrische component is gemeten van 5 Hz tot en met 6 GHz.

BEPERKINGEN

» Eris slechts aan één kant van de spoorwegovergang gemeten.
» De metingen zijn alleen uitgevoerd in de richting van het ‘voertuig’ en tot een maximale afstand van 30
meter vanaf de spoorwegovergang (zie figuur 3-1 en 3-2 voor meer informatie).
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SAMENVATTING EN OPMERKINGEN

De metingen voor het in kaart brengen van de spoorwegovergangen en de omgeving daarvan met betrekking tot
de elektromagnetische velden die in dit rapport worden gepresenteerd, zijn uitgevoerd op 19, 20, 21, 23 en 26
november 2018 op de locatie die op de eerste pagina wordt vermeld. De sterkten van de EM-velden in het
frequentiebereik DC - 6 GHz zijn gemeten aan de hand van specifiecke testmethoden die in het rapport worden
genoemd. In totaal zijn er 490 metingen uitgevoerd om de EM-velden bij de bedrijffsmodi van de treinen en het
spoorwegsysteem te meten. De meest ongunstige resultaten van de 490 metingen worden vermeld. Voor elke
meting wordt het tijdstip, de datum, het type trein, het serienummer en de stroomsterkte op de rails vermeld. De
meetgegevens die in het rapport worden gegeven, zijn een combinatie van EM-velden gegenereerd door het spoor
en de omgeving (gebouwen, straatverlichting, voertuigen, mobiele telefoons, elektrische fietsen, enzovoort).

Het testplan van DEKRA met referentienummer 2231943.0503-EMC is gecontroleerd en goedgekeurd door
Agentschap Telecom voordat DEKRA aan de metingen is begonnen.

» Het maximale statische magnetische veld dat is gemeten, was 2,574 mT. Deze waarde is gemeten op de rails
(h=0 m, a=0 m).

» Hoe verder van het testspoor verwijderd, hoe zwakker het statische magnetische veld werd (zie figuur 4.1-3).

» Een aanzienlijk sterk statisch magnetisch veld werd gemeten zelfs nadat de trein het station had verlaten en
een aantal kilometer had gereden. Dit betekent dat er, zelfs als er geen trein is, een statisch magnetisch veld
bij het spoor en de omgeving van het spoor is.

» Het is vooral het spoor dat bijdraagt aan het totale gemeten statische magnetische veld. De trein zelf draagt
ook bij aan het gemeten veld door statische magnetische velden te creéren. Hoe groot deze bijdrage is, is
afhankelijk van het type trein, de versnelling/snelheid en de beladingstoestand van de trein.

» Er is geen significant verschil in de sterkte van het EM-veld als de sensor of antenne op een andere hoogte
wordt geplaatst (hoogte boven de grond).

» De sterkte van het EM-veld dat werd gemeten tijdens het remmen/vertragen van de trein is niet significant
(verwaarloosbaar) vergeleken met de omstandigheden tijdens versnelling en doorreis.

» Over het algemeen genereren de versnellende treinen (stoptreinen) een hoger statisch magnetisch veld dan
doorreizende treinen (intercity's).

» De spoorbomen veroorzaken geen significante EM-veldsterkten.
» De spoorbomen voldoen aan de serie EN 50121-normen (9 KHz - 1000 MHz).

» Het maximale elektrische veld dat werd gemeten binnen het frequentiebereik van 5 Hz - 400 KHz was 97,7 V/m
(gemeten op 1,25 m afstand van het spoor). De hoogste gemeten sterkten werden veroorzaakt door
doorreizende treinen.

» Het maximale magnetische veld gemeten binnen het frequentiebereik van 5 Hz - 400 KHz was 23,35 uT
(gemeten tussen de sporen). De sterkte van het magnetische veld op 3 meter afstand is minder dan 5 uT.

» Op 10 m afstand van het spoor is een elektrisch veld van meer dan 10 V/m gemeten (het frequentiebereik van
5 Hz - 400 KHz).

» De sterkte van het magnetische veld op 10 m afstand is relatief klein vergeleken met de meetresultaten op 1 m
en 3 m afstand (het frequentiebereik van 5 Hz - 400 KHz).
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» Er is geen significant elektrisch veld gemeten veroorzaakt door het spoor, de spoorbomen en de omgeving
binnen het frequentiebereik van 1 - 6 GHz, met uitzondering van de elektrische velden die worden gegenereerd
door radio apparatuur.

» De metingen die werden uitgevoerd binnen het frequentiebereik van 9 KHz - 1000 MHz op 10 m afstand van
het spoor omvatten ook de limietwaarden zoals gedefiniecerd in de serie EN 50121-normen. Het
spoorwegsysteem voldoet aan de betreffende limieten die worden gedefinieerd in de serie EN 50121-normen.
Er zijn geen limieten gedefinieerd voor meetafstanden anders dan 10 m. De sterkte van alle gemeten
elektrische velden ligt onder de limietwaarde, met uitzondering van omgevings-/achtergrondverstoringen bij de
aangewezen RF-banden (mobiele telefoons, zendstations, enzovoort). Een aantal van de gemeten elektrische
velden die in de grafieken in de bijlagen van dit rapport (RF-verstoringen) worden gegeven, zijn afkomstig van
mensen die met de trein reizen en hun mobiele telefoon of andere draadloze apparatuur gebruiken. De limieten
die in de serie EN 50121-normen worden gegeven, gelden niet voor de beoogde RF-frequenties als mobiele
telefoons, Wi-Fi, enzovoort. Er zijn geen wettelijke vereisten voor het spoorwegsysteem onder 9 KHz en boven
1000 MHz.
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1 MEETMETHODE/NORMEN

In de serie EN 50121-normen (zie hieronder) wordt de elekiromagnetische omgeving van het volledige spoor
gedefinieerd en worden testmethoden en emissielimieten binnen het frequentiebereik van 9 KHz tot en met 1 GHz
van het volledige spoorwegsysteem naar de buitenwereld gespecificeerd.

Er is geen specifieke standaardmethode voor het meten van de elekiromagnetische velden die door de volledige
spoorinfrastructuur/het volledige spoorwegsysteem worden gegenereerd en die het volledige bereik van DC tot 9
KHz en van 1 GHz tot 6 GHz beslaat.

Andere momenteel beschikbare normen die hieronder worden vermeld, gelden voor producten of systemen die zijn
bedoeld om te worden gebruikt/geinstalleerd in de omgeving van het spoor. De methoden die in deze normen
worden voorgeschreven, kunnen niet volledig worden gebruikt voor het meten van de elekiromagnetische velden
die worden gegenereerd door de spoorinfrastructuur/het spoorwegsysteem. Daarom heeft DEKRA alternatieve
methoden voorgesteld (in het geleverde testplan 2231943.0503-EMC) voor de frequentiebereiken die momenteel
niet aan bod komen in de Europese normen (CENELEC en IEC).

De meetmethoden die in dit testrapport worden gespecificeerd/beschreven, zijn de methoden die, waar mogelijk,
zijn gebaseerd op normen voor specifieke producten/productfamilies en de expertise van de DEKRA-deskundigen.

De meetmethoden die in dit testrapport worden genoemd, zijn gebaseerd op de volgende normen:

Norm Jaar Beschrijving

EN 50121-1 2017 Spoorwegen en soorigelijk geleid vervoer - Elekiromagnetische
compatibiliteit - Deel 1: Algemeen

EN 50121-2 2006 Spoorwegen en soorigelijk geleid vervoer - Elekiromagnetische
compatibiliteit - Deel 2: Emissie van het gehele vervoersysteem naar de
buitenwereld

EN 50121-2 2017 Spoorwegen en soorigelijk geleid vervoer - Elekiromagnetische
compatibiliteit - Deel 2: Emissie van het gehele vervoersysteem naar de
buitenwereld

EN 50121-3-1 2017 Spoorwegen en soorigelijk geleid vervoer - Elekiromagnetische
compatibiliteit - Deel 3-1: Rollend materieel - Treinen en treinstellen

EN 61000-6-4 2007 Elekiromagnetische compatibiliteit (EMC) - Deel 6-4: Algemene normen -

+A1 2011 Emissienorm voor industriéle omgevingen

EN 55016-2-3 2010 Specificatie voor meetontvangers en meetmethoden voor radiostoringen en

2010 -immuniteit - Deel 2-3: Methode voor het meten van storingen en
2014 immuniteit - Metingen van stralingsstoring

EN 55016-1-4 2010 Specificatie voor meetontvangers en meetmethoden voor radiostoringen en

+A1 2012 -immuniteit - Deel 1-4: Meetapparatuur voor radiostoringen en

+A2 2017 stralingsstoring - Antennes en test sites voor gesiraalde verstoring
metingen
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2 BEDIENINGSOMSTANDIGHEDEN TIJDENS HET METEN

De volgende bedrijfsmodi/-toestanden van de trein en de spoorbomen zijn onderzocht.

BM nr. | Beschrijving bedrijfstoestanden

Versnellen van de trein (stoptrein).

Vertragen van de trein (remmen).

Normale toestand, de trein rijdt op een bepaalde snelheid (intercity, IC).
Spoorbomen zijn gesloten.

Spoorbomen veranderen van toestand (gesloten>open).

QPO =

3 MEETPLAN

In de onderstaande tabel wordt een samenvatting van de uitgevoerde metingen getoond. Raadpleeg figuur 3-1 en
3-2 voor de plaats van de meetpunten.

Frequentie/ Afstand tot het :
Nr. [ Test frequentiebereik Mestpunt spoor/de spoorbomen Opmerking
Punt-1 Om Zie 1)
Punt-2 1,25 m Zie 2)
1 Emissie uitgestraald DC - 5 Hz Punt-3 3m Zie 3)
magnetisch veld Punt-4 6m Zie 3)
Punt-5 10m Zie 3)
Punt-6 30m -
Punt-1 Tussen de sporen Zie 6)
Punt-2 1,25 m Zie 2)
Punt-3 3m Zie 3)
> Emissie uitgestraald 5 Hz - 30 MHz Punt-4 6m Zie 4‘?) en 5)
EM-veld Punt-5 10m Zie 3)
Punt-6 30m --
Punt-7 0 m (tot spoorbomen) Zie 4)
Punt-8 1 m (tot spoorbomen) Zie 4)
- Punt-3 3m Zie 3)
3 | Emissie uitgestraald | 5 \1yiy 1000 MHzZ Punt-5 10m Zie 3)
elektrisch veld **)
Punt-6 30m --
E— Punt-3 3m -
missie uitgestraa :
4 cloktrschiveld 1 GHz - 3 GHz Punt-5 10m Zie 3)
Punt-6 30m
= Punt-3 3m
g | Emissie uilgestraald | 3 oy g U2 Punt-5 10m Zie 3)
elektrisch veld
Punt-6 30m sz

1) De sensor is onder het spoor geplaatst.

2) Dit is de minimale toegestane afstand tot het spoor waarop de meetapparatuur moet worden geplaatst.

3) De metingen omvatten ook de verstoringen die worden veroorzaakt door de spoorbomen.

4) De metingen zijn uitgevoerd binnen een frequentiebereik van 5 - 400 KHz.

5) De metingen zijn uitgevoerd binnen een frequentiebereik van DC - 5 Hz.

6) De metingen zijn uitgevoerd binnen een frequentiebereik van 5 Hz - 500 KHz met twee verschillende sensoren/antennes.
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Opmerking: Punt-7 en Punt-8 houden verband met de metingen die zijn uitgevoerd bij de spoorbomen.
In de volgende tekening wordt getoond waar de sensoren en antennes (meetpunten) zijn geplaatst. Raadpleeg de
volgende hoofdstukken voor meer informatie.

‘R { B}

SP2ADC

| | | W |

EERN T r [

T

Il 111 [ BN ARER
SP1ADC
1||||H|\ | 10T 0 11 | EENEEREEN

Opmerking: Alle metingen zijn uitgevoerd op spoor SP1ADC
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Figuur 3-1: Plaats van de meetpunten.

Spoor voor
signalering

L

(De bron van de foto is Google Maps)

Opmerking: Metingen bij Punt-1, -2 en -3 (P-1, P-2 en P-3) zijn uitgevoerd onder toezicht van een beveiliger.

Figuur 3-2: Plaats van de meetpunten getoond op de plek waar de metingen zijn uitgevoerd.
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4 MEETRESULTATEN

4.1 Emissie uitgestraald statisch magnetisch veld

Tijdens het meten zijn de uitgestraalde statische magnetische velden veroorzaakt door het spoorwegsysteem,
inclusief de trein, gemeten.

Frequentiebereik DC-5Hz

Meetmethode/procedure DEKRA

Meetpunt(en) P-1, P-2, P-3, P-4, P-5 en P-6
Bedrijfstoestand van de trein 1, 2 en 3 (raadpleeg hoofdstuk 2)
Bedrijfstoestand van de

spoorbormen 4 en 5 (raadpleeg hoofdstuk 2)

Gebruikte instrumenten

Apparatuur Fabrikant Model DEKRA-ID Kalibratiedatum
Hall Teslameter
08-2018

Sensor met 3 assen
Magnetometer

= 09-2018
Sonde met één as (0,2 mT)
Geavanceerde seriéle
datalogger
ADC - plaat 08-2018
Stroomtang 5000 A 04-2018
Stroomtang 5000 A 04-2018
Dataloggersoftware . . -

4.1.1 Testopstellingen en meetprocedure:

De meting is uitgevoerd met twee instrumenten waarvan de sensoren zijn geplaatst op meetpunten die hieronder
en in hoofdstuk 3 worden beschreven. Het middelpunt van de sensor op P-1 is onder het gemeten spoor geplaatst
en bij punten P-2 tot en met P-6 boven het spoor/de weg, zoals weergegeven in de onderstaande testopstellingen.
Om het statische magnetische veld te kunnen meten bij verschillende bedrijfsmodi, hoogten en afstanden, zijn in
totaal 200 metingen uitgevoerd.

Om te onderzoeken hoe de sterkte van het statische magnetische veld verandert met betrekking tot de hoogte van
de sensor, zijn de metingen bij Punt-2 (P-2) op drie verschillende hoogten en bij Punt-3 (P-3) en Punt-4 (P-4) op
twee verschillende hoogten uitgevoerd (zie de onderstaande tabel).

De metingen bij P-2 met een sonde met één as zijn uitgevoerd op respectievelik de X-, Y- en Z-as. De
meetresultaten in de Y-as (sensor parallel aan het spoor) waren niet significant (verwaarloosbaar) vergeleken met
de X- en Z-as. Daarom zijn de metingen in de Y-as bij de andere meetpunten weggelaten.

Om de verschillende typen treinen, beladingstoestanden en eventuele andere parameters die van invioed zouden
kunnen zijn op het meetresultaat, te kunnen meten, zijn er bij alle meetpunten van P-2 tot en met P-6 minimaal 3
metingen uitgevoerd voor elke as en elke hoogte van de sensor en per bedrijfstoestand van de trein.
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De metingen bij P-1 zijn uitgevoerd door de sensor onder het spoor en op twee afstanden van het spoor te
plaatsen, respectievelijk 50 cm en 1 m (zie de onderstaande tabel en figuur 4.1-1). Bij Punt-1 (P-1) was het niet
mogelijk om op verschillende hoogten te meten. Om de verschillende typen treinen, beladingstoestanden en
eventuele andere parameters die van invioed zouden kunnen zijn op het meetresultaat, te kunnen meten, zijn er in
totaal 60 metingen op de genoemde afstanden (0 m, 0,5 m en 1 m) uitgevoerd bij P-1.

De metingen bij P-1 en P-2 zijn met twee verschillende sensoren uitgevoerd. De metingen bij P-1 zijn uitgevoerd
met apparatuur met . De metingen bij P-2 zijn uitgevoerd met apparatuur met

Tijdens alle metingen is ook de DC-stroom op de rails/het spoor gemeten. De afgevlakte’ waarden voor
stroomsterkte zijn gebruikt.

*) Afgevlakte waarde: De stroomsterkte is gemeten met een bemonsteringsfrequentie van 5120 Hz (waarde bepaald door de
AD-plaat). De analyse van de meetgegevens is uitgevoerd met de DiaDem-software van National Instruments. Wanneer
DIAdem deze kanalen afvlakt, neemt DIAdem 12 waarden aan de rechterkant en 12 waarden aan de linkerkant van de huidige
kanaalwaarde op en wordt het rekenkundig gemiddelde van deze waarden berekend. Zo worden korte pieken afgevlakt.

Samenvatting van de metingen
P-1 [ p2 | P3| P4 | P5 | P6
Hoogte Afstand tot het spoor
. van de om 0,5m 1m 1,25 m 3m 6m 10m | 30m
Treintoestand | sensor
0cm X X X — o
30cm n.v.t. n.v.t. n.v.t. X X X -
Versnellen
70cm | nwit. n.v.t. n.v.t. X
100 cm n.v.i. n.v.t. n.v.t. X X X X X
0cm X X X —
. 30cm n.v.i. n.v.t. n.v.t. X X X
Doorreis
70 cm n.v.t. n.v.i. n.v.t. X -—
100 cm n.v.t. n.v.i. n.v.i. X X X X X
0cm X X X —
30 cm n.v.t. n.v.i. n.v.t. X X
Remmen
70 cm n.v.t. n.v.i. n.v.t. X —
100 cm n.v.t. n.v.i. n.v.i. X X X
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Test track
a=0m
|

Measurement jE : ) ! Sensor ﬁ
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equipment .

| a=0,5m
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v

a=1m
Figuur 4.1-1: Testopstelling voor P-1.

Sensor

P-2:30cm, 70cmen 1 m.
P-3enP-4:30cmen 1 m.
P-57enP-6:1m

Measurement

equipment

Meetafstand: 1,25 m, 3 m,6 m, 10 m en 30 m.

Figuur 4.1-2: Testopstelling voor P-2 tot en met P-6.

reportnr 2231943.0504-EMC Pagina 14 /215
DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.



DEKRA Certification B.V.
Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem D E KRA
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100

www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

4.1.2 Overzicht

» De resultaten die worden vermeld in Bijlage 1 zijn de meest ongunstige resultaten van 200 metingen.

» Het maximale statische magnetische veld dat is gemeten, was 2,574 mT. Deze waarde is gemeten tegen de
rails (h=0 m, a=0 m).

» Hoe verder van het testspoor verwijderd, hoe zwakker het statische magnetische veld.

» Een aanzienlijk sterk statisch magnetisch veld werd gemeten zelfs nadat de trein het station had verlaten en
een aantal kilometer had gereden.

» In figuur 4.1-3 wordt de verandering van het statische magnetische veld ten opzichte van de afstand tot het
spoor (spoor voor retourstroom) weergegeven. De grafiek in figuur 4.1-3 is verkregen door de maximale
gemeten waarden van meetpunten P-1 tot en met P-6 te gebruiken.

» Hetis vooral de DC-stroom die door het retourstroom spoor gaat die het grootste aandeel in het totale gemeten
magnetische veld heeft. De trein zelf draagt ook bij aan het gemeten veld door statische magnetische velden te
creéren. Hoe groot deze bijdrage is, is afhankelijik van het type trein, de versnelling/snelheid en de
beladingstoestand van de trein.

» Er is geen significant verschil in de sterkte van het EM-veld als de sensor op een andere hoogte wordt
geplaatst.

» De sterkte van het EM-veld dat werd gemeten tijdens het remmen/vertragen van de trein is niet significant
(verwaarloosbaar) vergeleken met de omstandigheden tijdens versnelling en doorreis.

» De versnellende treinen (stoptreinen) genereren een hoger statisch magnetisch veld dan doorreizende treinen
(intercity's).

» De meetresultaten bij de Y-as (sensor parallel aan het spoor) waren niet significant (verwaarloosbaar)
vergeleken met de X- en Z-as. Daarom zijn de metingen bij de Y-as bij de andere meetpunten weggelaten.

» De spoorbomen veroorzaken geen significante verstoringen. Het statische magnetische veld veroorzaakt door
de spoorbomen ligt onder het niveau voor omgevingsverstoring.

» Gedetailleerde meetresultaten worden in Bijlage 1 gegeven.
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Figuur 4.1-3: Statisch magnetisch veld (gemeten) versus afstand (tot het testspoor)
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4.2 Emissie uitgestraald EM-veld, 5 Hz - 30 MHz

Tijdens het meten is het uitgestraalde magnetische veld veroorzaakt door het spoorwegsysteem, inclusief de trein,
gemeten.

Frequentiebereik 5 Hz - 30 MHz

DEKRA: 5 Hz - 9 KHz
EN 50121-normen serie: 9 KHz - 30 MHz

Meetpunt(en) P-1, P-2, P-3, P-4, P-5, P-6, P-7 en P-8
5 Hz - 9 KHz: meting met 3 assen

Meetmethode/procedure

Maglas 9 KHz - 30 MHz: X, Y, Z
Bedrijfstoestand van de trein 1, 2 en 3 (raadpleeg hoofdstuk 2)
Bedrijfstoestand van de 4 en 5 (raadpleeg hoofdstuk 2)
spoorbomen

Gebruikte instrumenten

Apparatuur Fabrikant Model DEKRA-ID | Kalib.datum
3D H/E-veldmeter 10-2018
Bedieningssoftware
EMI-testontvanger 09-2018
EMI-testontvanger 09-2018
Coaxkabel 06-2018
Magnetic loop-antenne 10-2018
Active loop-antenne 09-2018
ADC - plaat 08-2018
Stroomtang 5000 A 04-2018
Stroomtang 5000 A 04-2018
Dataloggersoftware ) ) -

4.2.1 Testopstelling en meetprocedure

De metingen zijn aan de hand van drie verschillende methoden uitgevoerd met de bovenstaande apparatuur. De
sensor en antennes zijn geplaatst op meetpunten die hieronder en in hoofdstuk 3 wordt beschreven. De sensor en
de antenne(s) op P-1 zijn tussen de rails van het testspoor geplaatst en bij punten P-2 tot en met P-6 boven het
spoor/de weg, zoals weergegeven in de onderstaande testopstellingen. Om het magnetische en elektrische veld te
kunnen meten bij verschillende bedrijfsmodi, hoogten en afstanden, zijn in totaal 220 metingen uitgevoerd.

Om te onderzoeken hoe de sterkie van het EM-veld verandert met betrekking tot de hoogte van de sensor, zijn de
metingen bij Punt-2 en Punt-3 op twee verschillende hoogten en bij andere punten bij één sensor-/antennehoogte

uitgevoerd (zie de onderstaande tabel).

De EM-velden veroorzaakt door de spoorbomen zijn ook gemeten. De metingen zijn uitgevoerd met een 3D-

veldmeter ) binnen een frequentiebereik van 5 Hz - 400 KHz en zijn vitgevoerd op 0 men 1 m
afstand op een hoogte van 1,55 m. Vanwege de locatie van de antenne omvatten de metingen die zijn uitgevoerd
met de active loop-antenne ) binnen een frequentiebereik van 9 KHz - 30 MHz ook de

EM-velden uitgestraald door de spoorbomen.
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De metingen die zijn uitgevoerd met de active loop-antenne , ) zijn uitgevoerd bij
respectievelijk de X-, Y- en Z-as.

Om de verschillende typen treinen, beladingstoestanden en eventuele andere parameters die van invioed zouden
kunnen zijn op het meetresultaat, te kunnen meten, zijn er bij meetpunten P-2 minimaal 3 metingen uitgevoerd
voor elke as en de hoogte van de sensor en de bedrijfstoestand van de trein.

De metingen bij P-1 zijn uitgevoerd door de sensor/antenne tussen de rails van het testspoor te plaatsen (zie de
foto’'s in Bijlage 5: Foto’s) Om de verschillende typen treinen, beladingstoestanden en eventuele andere
parameters die van invloed zouden kunnen zijn op het meetresultaat, te kunnen meten, zijn er
langetermijnmetingen uitgevoerd, waaronder alle bedrijfstoestanden van de trein en de spoorbomen). De metingen
die zijn uitgevoerd met de spectrumanalyzer zijn uitgevoerd met een PK-piekdetector en de functie “Max-Hold".

De metingen bij Punt-4 zijn alleen uitgevoerd met de 3D-veldmeter ) binnen een
frequentiebereik van 5 Hz - 400 KHz).

Tijdens alle metingen is ook de DC-stroom op de rails/het spoor gemeten. De afgevlakte’ waarden voor
stroomsterkte zijn gebruikt.

*) Afgevlakte waarde: De stroomsterkte is gemeten met een bemonsteringsfrequentie van 5120 Hz (waarde bepaald door de
AD-plaat). De analyse van de meetgegevens is uitgevoerd met de DiaDem-software van National Instruments. Wanneer
DIAdem deze kanalen afviakt, neemt DIAdem 12 waarden aan de rechterkant en 12 waarden aan de linkerkant van de huidige
kanaalwaarde op en wordt het rekenkundig gemiddelde van deze waarden berekend. Zo worden korte pieken afgevlakt.

Samenvatting van de metingen

P-1 | P2 | P3| Pa| P5 | P66 | P7 | Ps8
Afstand tot het spoor
Toestand Hoogte van de Om (tussen | 1,25 3m 6m 1o0m l3om !l om q =
trein/spoorbomen | sensor/antenne de sporen) m
0cm X
Versnellen 30/50* cm -—- X X
100 cm X X X X
150 cm -—- -- -—- X
0cm X
Doorreis 30/50* cm - X
100 cm X X X
150 cm - - X
0Ocm X
Remmen 30/50* cm - X
100 cm X X X
150 cm - X X
g’gglg;gﬁmen Zin 155 cm X X
Spoorbomen
veranderen van 155 cm L . L X X
toestand
(gesloten>open).
* Hoogte van de active loop-antenne ( )
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Magnetic field sensor / loop antenna
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P-2:30/50 cm, 1 m

P-3:30/50 cm, 1 m
Measurement
equipment v&l P-4:150m

P-5,P-6:1m

Magnetic field sensor / loop antenna

P-7enP-8:0en1m

- — - 35----

Measurement
equipment f,l.\_
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v

Figuur 4.2-1: Testopstellingen
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4.2.2 Overzicht

» De resultaten die worden vermeld in Bijlage 2 zijn de meest ongunstige resultaten van 220 metingen.

» Er is geen significant verschil in de sterkte van het EM-veld als de sensor en antennes op een andere hoogte
worden geplaatst.

» De sterkte van de EM-velden die werden gemeten tijdens het remmen/vertragen van de trein, zijn niet
significant (verwaarloosbaar) vergeleken met de omstandigheden tijdens versnelling en doorreis.

» De spoorbomen veroorzaken geen significante EM-verstoringen. De EM-velden veroorzaakt door de
spoorbomen liggen onder het niveau voor omgevingsverstoring.

» De versnellende treinen (stoptreinen) genereren een hoger statisch magnetisch veld dan doorreizende treinen
(intercity's).

» Het maximale elektrische veld gemeten binnen het frequentiebereik van 5 Hz - 400 KHz was 97,7 V/m.
» Het maximale magnetische veld gemeten binnen het frequentiebereik van 5 Hz - 400 KHz was 23,35 puT.

» Op 10 m afstand van het spoor hebben we een elektrisch veld van meer dan 10 V/m gemeten. De sterkten van
het magnetische veld op deze afstand zijn relatief klein vergeleken met 1 m en 3 m afstand.

» Het spoorwegsysteem, vooral versnellende treinen, veroorzaken een toename (vergeleken met het
omgevingsniveau) in de sterkte van het magnetische veld tijdens de metingen die werden uitgevoerd binnen
het frequentiebereik van 9 KHz - 30 MHz met een active loop-antenne )
Raadpleeg de afbeelding met meetresultaten in Bijlage 2.

» De metingen die zijn uitgevoerd binnen het frequentiebereik van 9 KHz - 30 MHz met de active loop-antenne
( ) op 10 m afstand van het spoor omvatten ook de limietwaarden zoals
gedefinieerd in de reeks EN 50121-normen. Er zijn geen limieten gedefinieerd voor meetafstanden anders dan
10 m.

» Om een vergeliking te kunnen maken en om een beter overzicht te geven van het aandeel van het
spoorwegsysteem, omvatten alle grafieken binnen een frequentiebereik van 9 KHz - 30 MHz ook de sterkte van
het magnetische veld veroorzaakt door de omgeving.

» Gedetailleerde meetresultaten worden in Bijlage 2 gegeven.
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4.3 Emissie uitgestraald elektrisch veld, 30 MHz - 1000 MHz

Tijdens het meten is het uitgestraalde elekirische veld veroorzaakt door het spoorwegsysteem, inclusief de trein,
gemeten.

Frequentiebereik 30 MHz - 1000 MHz
Meetmethode/procedure EN 50121-1, EN 50121-2, EN 50121-3-1
Meetpunt(en) P-3, P-5 en P-6

Polarisatie antenne Horizontaal en verticaal
Bedrijfstoestand van de trein 1, 2 en 3 (raadpleeg hoofdstuk 0)
S;g;irj;sot%eesrtland van de 4 en 5 (raadpleeg hoofdstuk 0)

Gebruikte instrumenten

Apparatuur Fabrikant [ Model | DEKRA-ID | Kalib.datum
EMI-testontvanger 09-2018
EMI-testontvanger 09-2018
Antenne 09-2017
Coaxkabel 06-2018
Coaxkabel 03-2018
Testsoftware

ADC - plaat 8-2018
Stroomtang 5000 A 4-2018
Stroomtang 5000 A 4-2018
Dataloggersoftware -

4.3.1 Testopstelling en meetprocedure:

De metingen zijn uitgevoerd met een BilLog-antenne die op de verschillende meetpunten is geplaatst. Het
elektrische veld bij horizontale en verticale polarisatie van de meetantenne is gemeten op meetpunten die in
hoofdstuk 3 worden genoemd. De metingen zijn uitgevoerd met een PK-piekdetector en de functie “Max-Hold” van
de spectrumanalyzer. De gebruikie testopstellingen worden hieronder getoond.

Voorbereidende metingen zijn uitgevoerd om de RF-veldsterkie tussen de bedrijfsmodi van de trein (versnellen,
doorreis en remmen/vertragen) te onderzoeken. De resultaten zijn vergeleken.

De RF-velden veroorzaakt door de spoorbomen zijn ook onderzocht. De metingen uitgevoerd bij P-5 en P-6
omvatten ook de sterkte van de RF-velden veroorzaakt door de spoorbomen.

Om de RF-velden in de omgeving te kunnen meten, zijn langetermijnmetingen in verschillende richtingen (westen,
oosten, zuiden) bij P-6 uitgevoerd met de functie “Max-Hold”.

Tijdens alle metingen is ook de DC-stroom op de rails/het spoor gemeten. De afgevlakte" waarden voor

stroomsterkte zijn gebruikt.
*) Aigevlakie waarde: De stroomsterkte is gemeten met een bemonsteringsfrequentie van 5120 Hz (waarde bepaald door de
AD-plaat). De analyse van de meetgegevens is uitgevoerd met de DIADem-software van National Instruments. Wanneer
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DIAdem deze kanalen afvlakt, neemt DIAdem 12 waarden aan de rechterkant en 12 waarden aan de linkerkant van de huidige
kanaalwaarde op en wordt het rekenkundig gemiddelde van deze waarden berekend. Zo worden korte pieken afgevlakt.

Samenvatting van de metingen

P-3 P-5 P-6
Afstand tot het spoor en antennepolarisatie
Toestand Hoogte van 3m 10m 30m
trein/spoorbomen | de antenne HOR VER HOR VER HOR VER
2m X X —
Versnellen 2,5m --- X X —-
3m - X X
2m X X —
Doorreis 2,5m -— X X —
3m - X X
2m X X —
Remmen 2,5m - X X —
3m - X X
2m X X —
S‘g;g:te)ﬁmen zijn 2.6m — X X —
3m --- X X
Spoorbomen 2m X X -
veranderen van 25m — X X —
toestand
(gesloten>open). 3m X X
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D) BiLog antenna

A
!
/

/

VY
P-3:2m
P-5:25m
P-6:3m
Meas_urement
equipment Teet track
i

Measurement distance: 3,10 and 30 m.

e

i
»
»

to mechanical centre of antenna

'\‘\; BiLog antenna

)y P-3:2m
/
/ ' 4 P-5:25m
Measurement | P-6:3m
equipment

I
| Measurement distance: 3,10 and 30 m. |

-«

»>

to mechanical centre of antenna

Figuur 4.3-1: Testopstellingen.
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4.3.2 Overzicht

» De resultaten die worden vermeld in Bijlage 3 zijn de meest ongunstige resultaten.

» De sterkte van het elektrische veld dat werd gemeten tijdens het remmen/vertragen van de trein is niet
significant (verwaarloosbaar) vergeleken met de omstandigheden tijdens versnelling en doorreis.

» De spoorbomen veroorzaken geen significante elektrische veldsterkten. Het elektrische veld veroorzaakt door
de spoorbomen ligt onder het niveau voor omgevingsverstoring.

» Over het algemeen genereren de versnellende treinen (stoptreinen) een hoger elektrisch veld dan
doorreizende treinen (intercity's).

» Het spoorwegsysteem, vooral versnellende treinen, veroorzaken een toename (vergeleken met het
omgevingsniveau) in de sterkte van het elektrische veld tijdens de metingen die werden uitgevoerd binnen het
frequentiebereik van 30 - 1000 MHz met een BiLog-antenne ). Raadpleeg de grafiek met
meetresultaten in Bijlage 3.

» De metingen die zijn uitgevoerd binnen het frequentiebereik van 30 - 1000 MHz met de BilLog-antenne

) op 10 m afstand van het spoor omvatten ook de limietwaarden zoals gedefinieerd in de

reeks EN 50121-normen. Er zijn geen limieten gedefinieerd voor meetafstanden anders dan 10 m. De sterkte

van alle gemeten elektrische velden ligt onder de limietwaarde, met uitzondering van omgevingsverstoringen bij

de aangewezen RF-banden (mobiele telefoons, zendstations, enzovoort). Een aantal van de gemeten

elektrische velden (RF-verstoringen), zijn afkomstig van mensen die met de trein reizen en hun mobiele
telefoon gebruiken.

» Om een vergeliking te kunnen maken en om een beter overzicht te geven van het aandeel van het
spoorwegsysteem, omvatten alle grafieken in Bijlage 3 ook de sterkte van het elektrische veld veroorzaakt door
de omgeving.

» Gedetailleerde meetresultaten worden in Bijlage 3 gegeven.
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4.4 Emissie uitgestraald elektrisch veld, 1 - 6 GHz

Tijdens het meten is het uitgestraalde elekirische veld veroorzaakt door het spoorwegsysteem, inclusief de trein,
gemeten.

Frequentiebereik 1-6GHz

Meetmethode/procedure EN 55016-2-3, EN 55016-1-4, EN 61000-6-4
Meetpunt(en) P-3, P-5 en P-6

Polarisatie antenne Horizontaal en verticaal

Bedrijfstoestand van de trein 1, 2 en 3 (raadpleeg hoofdstuk 0)
S;gcr)irjtf)sot%eesrtland van de 4 en 5 (raadpleeg hoofdstuk 0)

Gebruikte instrumenten

Apparatuur Fabrikant Model DEKRA-ID | Kalib.datum
EMI-testontvanger 09-2018
EMI-testontvanger 09-2018
Hoornantenne 10-2018
Coaxkabel 03-2018
Testsoftware

ADC - plaat 08-2018
Stroomtang 5000 A 04-2018
Stroomtang 5000 A 04-2018
Dataloggersoftware -

4.4.1 Testopstelling en meetprocedure:

De metingen zijn uitgevoerd met een hoornantenne die respectieveliik op de meetpunten is geplaatst. Het
elektrische veld bij horizontale en verticale polarisatie van de meetantenne is gemeten op meetpunten die in
hoofdstuk 3 worden genoemd. De metingen zijn uitgevoerd met een PK-piekdetector en de functie “Max-Hold” van
de spectrumanalyzer. De gebruikie testopstellingen worden hieronder getoond.

Voorbereidende metingen zijn uitgevoerd om de RF-veldsterkie tussen de bedrijfsmodi van de trein (versnellen,
doorreis en remmen/vertragen) te onderzoeken. De resultaten zijn vergeleken.

De RF-velden veroorzaakt door de spoorbomen zijn ook onderzocht. De metingen uitgevoerd bij P-5 en P-6
omvatten ook de sterkie van de RF-velden veroorzaakt door de spoorbomen.

Om de RF-velden in de omgeving te kunnen meten, zijn langetermijnmetingen in verschillende richtingen (westen,
oosten, zuiden) bij P-6 uitgevoerd met de functie “Max-Hold”.

Tijdens alle metingen is ook de DC-stroom op de rails’/het spoor gemeten. De afgevlakte') waarden voor
stroomsterkte zijn gebruikt.

*) Afgevlakte waarde: De stroomsterkie is gemeten met een bemonsteringsfrequentie van 5120 Hz (waarde bepaald door de
AD-plaat). De analyse van de meetgegevens is uitgevoerd met de DiaDem-software van National Instruments. Wanneer
DIAdem deze kanalen afvlakt, neemt DIAdem 12 waarden aan de rechterkant en 12 waarden aan de linkerkant van de huidige
kanaalwaarde op en wordt het rekenkundig gemiddelde van deze waarden berekend. Zo worden korte pieken afgevlakt.
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Samenvatting van de metingen

P-3 | P-5 | P-6
Afstand tot het spoor en antennepolarisatie
Toestand Hoogte van G 10m 30m
trein/spoorbomen | de antenne HOR VER HOR VER HOR VER
2m X X 2 o
Versnellen 2,5m --- - X X sz e
2,5m e X X
2m X X
Doorreis 2,5m -— X X s
25m --- - - - X X
2m X X - —-
Remmen 2,5m --- -— X X s
25m - X X
. 2m X X
ggsolgzle)ﬁmen zijn 25m — X X —
25m - - X X
Spoorbomen 2m X X
veranderen van 25m ___ X X —
toestand
(gesloten->open). 2,5m - - X X

*) De metingen met de hoornantenne binnen het frequentiebereik 1 - 6 GHz zijn uitgevoerd op een antennehoogte
van 2,5 m.

Horn antenna
= =1

|~

P3:2m
P-5en P-6:2,5m

Measurement |

I

o ~ |

equipment | i
i A |

|

Measurement distance: 3, 10 and 30m. |

to mechanical centre of antenna

Horn antenna

= £

P-5enP-6:2,5m

| Measurement | .~ I
| equipment /o
;
\ n

Measurement distance: 3, 10 and 30 m.

i
e
to mechanical centre of antenna

Figuur 4.4-1: Testopstellingen.
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4.4.2 Overzicht
» De resultaten die worden vermeld in Bijlage 4 zijn de meest ongunstige resultaten.

» Er is geen elektrisch veld van een significante sterkte gemeten veroorzaakt door het spoorwegsysteem en de
spoorbomen binnen het frequentiebereik van 1 - 6 GHz.

» Om een vergeliking te kunnen maken en om een beter overzicht te geven van het aandeel van het
spoorwegsysteem, omvatten alle grafieken in Bijlage 4 ook de sterkte van het elektrische veld veroorzaakt door
de omgeving.

» Gedetailleerde meetresultaten worden in Bijlage 4 gegeven.
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D DEKRA

ANNEX 1: RADIATED STATIC MAGNETIC FIELD MEASUREMENT RESULTS

Al Stoptrain (acceleration), h=0 m., d=0 m.
Ez:::'r‘:::d Distance | Height -
Operz_-lt.lng Train serial # | during test [A] \iack ganbor
condition -
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
f??;/ nie W=>0" | Stoptrain/Flit | 2221 | 2227 | -226 | 1350 0 0 P-1
Y Oss-West => Oss
Current data:
Meting: 20181119_115112 SMOOTHED > DEKRA
Test track [— sPiapc |
|
[time]
Measurement graphic:
reportnr 2231943.0504-EMC Pagina 28/ 215

DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.




DEKRA Certification B.V.

Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem D E K R A
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100

www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

Level, Btin mT
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The graphic given above gives information about the frequency spectrum of the magnetic field measured. The
dominant frequency is 0 Hz (DC).
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m

mT
mT
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D DEKRA

E::::r::::d Distance | Height -
Oper'f:t_lng Train serial # | during test [A] o leack, | Smnmor
condition -
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
f?_‘ 187“ 1719 W=>0" | Stoptrein/Flirt | 2508 | 2223 | -890 | 740 0 0 P-1
) Oss-West => Oss
Current data:
Meting. 20181119_111737 SMOOTHED
e = B DEKRA
Test track [-— SP1ADC ]
| max: 739.18
Min- 882 .56
740 18 00 820 18:40 19.00 19:20
11 [time]
I— SPZADC ]
Max: 4028
Mir: -1283.5
3 O S.0C 1?}%5:(‘ ;
L [fuime]
Measurement graphic:
18T
16T
1471
REAN
= E
& I
ol I
wall
08T
O.G'W
041 \
0.2 ~ . . . - . - . H
0 50 100 150 200 227

Measurement Time in s
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Estimated Distance | Height -
Operatin : . cuitrant to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
fg_‘fg‘ 119 W=>0 | StoptreinFiit | 2507 | 2211 | -319 | 668 0 0 P-1
Current data:
Meting: 20181119 121904 SMOOTHED > DEKRA
I— SP1ADC I
\
\ Max 66757
\ Min- 318.78
Y
g 'Z_A- - [‘j:J'”C)
[— SP2ADC ]
=<
V/ﬁ"-/ Max- 50,89

[time]

Measurement graphic:

1.87
1.6T1

141

' M/\\MWM\N

06T

Level, Btin mT

200 250 300 350 418

Measurement Time in s

150
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D DEKRA

EZ::_':::" Distance | Height -
Opergt_ing Train serial # | during test [A] o leack, | Smnmor
condition -
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/21 W=>0 Stoptrein (accel) | 2202 | 2213 -98 -627 P-1,
17:28 O=>W / Flirt — | —~ | 914 | 244 9 g See 1)

1) Acceleration of two trains. Acceleration train on track SP1ADC and acceleration train on track SP2ADC.

Current data:
Meting: 20181121_172832 SMOOTHED >
3 DEKRA
Test track I— SP1ADC I
~’W’" Max: 98 36
\ N [Min- 82711
\/\3‘, /\P
\!
+ - + + + + +
2340 2850 2900 2910 2920 2930 29 40
7 [time]
[— SP2ADC 1
Max: -242 19

Min -214.11

1000

[time]

Measurement graphic:

AT
1 <4
I
09 M
'E 0.8T W W
£ -
Q gr7 W
[
: M,
06T
us] b,
03 t t t t t t t t t t t t t t t t |
0 50 100 150 200 250 300 350 418
Measurement Time in s
Accel of 2 trains-M25
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D DEKRA

Estimated Distance | Height -
Operatin . . cuitant to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
$8-1187/1 121 W=-0 Stoptrein Flit | 2222 | 2525 | -534 | 827 0 0 P-1
Current data:
Meting: 20181121_191745 SMOOTHED > DEKRA
Test track —— SP1ADC |
NJ'«. Max: 827.03
ot | Min- 534,31
Gk -{r.n J‘xn ;:%-ﬂ tF‘,’:‘ C,{‘-r
[time]
I—— SPZADC l
= ——
_\\,
\\\ Max. -96.95
\\ Min -1881.64
g —r=
\ T
| U O I R U P 3 1 AAIA;IL;.;A:\{_A\:'A;=.‘J.1 AAAAA +
/'l‘t ‘c’,l._m 1~?."I Wr‘LI',"A,‘. '5",‘
[time]
Measurement graphic:
187
1.6T
1471
121 (W\
E L
£
°
3
150 200 250 300 359
Measurement Time in s
Accel-M27
reportnr 2231943.0504-EMC Pagina 34/ 215

DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.




DEKRA Certification B.V.

Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

A1.2 Intercity-IC (transit), h=0 m., d=0 m.
Estimated Distance | Height -
0 ti current to track sensor
poranng Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/19 3 Intersity-1C e
11:04 W0 | wemanionz | 9% az | & 0 0 P
Current data:
Meting: 20181119 110409 SMOOTHED > DEKRA
Test track — SP1ADC I
Min- -211 .92
-i ! _{__n 7= _ic :3*
[time]
[— SPZADC I
- = N
= o P i //-‘ \\\_\
| Lt T \w'-\-\_\f\ Max: 39.96
Min. -174 02

[time]

Measurement graphic:

1000 T
950 T

900 T
850 1
800 T
— L
= 7507
@ 7001
[] 4
>
3 e50T
600 T d\/
550 T
r A\
500
450 T
400 t t t t t t t t t t t t t —
0 20 40 60 80 100 120 142
Measurement Time in s
reportnr 2231943.0504-EMC Pagina 35/ 215

DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.




DEKRA Certification B.V.

Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated Distance | Height -
Operatin . . cuitant to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/19 Wt O Intersity-IC | — | -3a5 | ss6
11:35 > (transit) / VIRM D g L
Current data:
Meting: 20181119 113550 SMOOTHED > DEKRA
Test track ~— SP1ADC I
T400F f/—’—‘J—L
—f-‘J-LL“.'—Lu :’\‘»B.( 556 42
| | Min: -345 22
O —5'— \L‘
i ﬁ__»_"//’(\——j-’
400 F+ et At — Attt
3550 3600 36 1 3620 36:30 35 40
[time]
[— SP2ADC l
= 400 L1
; W\L\J\\’\ Max: 1488
0 __.;._ \ Min: -102.89
o \\\///_.
,‘LE RN PP PP S § WPV COMN (<P WAL SV PO G P S L) SRS R TP ST S TN W SR o0 W PR
3 {-‘.I 0 FI’. ‘—‘Flf.i( J”if [
[ime]
Measurement graphic:
1 -—
09T
0.8T
2 o7f Mg/ W
£ T
pe S W WA \
L 06T
(]
5 +
~ o5t
0.41
0.3t
0.2 ' f t f t f . t f ; f ' f t ; t t !
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Measurement Time in s
Transit-M5
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D DEKRA

A1.3 Stoptrain (acceleration), h=0 m., d=0.5 m.
Estimated Distance | Height -
Operatin < % Furrent to track sensor
poranng Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/19 _ Stoptrain (accel) . . !
16:49 Rt / Flirt W8 | b 05 0 P-1
Current data:
Meting: 20181119 164913 SMOOTHED > DEKRA '
Test track I—— SP1ADC l
/\/L//\\ Max: 9159
rF‘I \\—\‘_,_\__ Min:- <02 63
Mire -162.66
' [ime]
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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D DEKRA

Al1.4 Intercity-IC (transit), h=0 m., d=0.5 m.
Estimated Distance | Height -
0 ti current to track sensor
poranng Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 3 Intercity-1C I
11:34 W=0 | iwaragiooz | 70 28 | 2 05 0 P-1
Current data:
Meting. 20181120_113444 SMOOTHED > DEKRA
lest track ]
ume]
[— SPZADC ]
/,/ Max: 14.52

Measurement graphic:

400 7

350 1

300 1

250 1

Level, Btin uT

200 1

150 1

Wy

adV

20 40 60
Measurement Time in s

100

Transit-M19

80 106

reportnr 2231943.0504-EMC

Pagina 38/ 215

DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele

vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het origi

nele Engelstalige rapport is leidend.
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Ez:::_'r':::d Distance | Height -
Opergt_lng Train serial # | during test [A] 9 imck i
condition -
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/19 W=0 nterely1C 1 7614 | — | 201 | 12
13:36 . (transit) / DDZ L g |
Current data:
Meting: 20181119_133658 SMOOTHED
- ¢ B DEKRA
Test track | SP1ADC I
100
=< & /x\___//—\__\
/ NMax- 12 .37
r::_ :'=23 ‘ :7{49 : ‘ 3s=»:- 3820
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-200 |/
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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A1.5 Stoptrain (acceleration), h=0 m., d=1 m.
Estimated Distance | Height -
Operatin < % Furrent to track sensor
poranng Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 Woso | Stoptrein(@ccel |0 | o000 | 354 | 847
10:18 & / Flirt 1 0 P-1
Current data;
Meting: 20181120 101856 SMOOTHED > DEKRA
Test track [— SP1ADC ]
‘P\‘hn -354 4
* 1€-:Cﬂ:i . 9; D. i 1952: : 15I?3 ',.}:.3 ?E'ISI’:
10 [{time]
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W"‘J
Max- .52 85
Min -177.28
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Measurement graphic:
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Ezﬂ:_:'::ﬁd Distance | Height -
Opers_it'mg Train serial # | during test [A] . sensor
condition -
Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 3 Stoptrein (accel) )
10:48 W=0 / Flirt 2224 | 2212 686 808 1 0 P-1
Current data:
Meting: 20181120 104820 SMOOTHED
e . P> DEKRA
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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DISCLAIMER: Dit

Estimated Distance | Height -
Operatin . . _current to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 Woso | Stoptrein(@ccel | oog | ooy5 | 1007 | 422
11:18 . / Flirt 1 g P-1
Current data:
Meting: 20181120 111848 SMOOTHED > DEKRA
Testtrack |-— SP1ADC I
T X
——
EMm -1007 02
111111 & 5;; % Y‘a{;: + .13117_!;'. PP 'Y .;};.ﬂl
[time]
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Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele

vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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D DEKRA

A1.6 Intercity-IC (transit), h=0 m., d=1 m.
Estimated Distance | Height -
Operatin < % fzurrent to track sensor
poranng Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 W=>0 Intercity-IC f yoa0 | — | 131 | s
10:04 % (transit) / ICM 1 0 P
Current data:
Meting: 20181120 100459 SMOOTHED > DEKRA
Test track [—sPiapc |
10 i - i I ftime]
[— sPzapc |
/’ 1 (“\ A fl
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Estimated Distance | Height -
Operatin . . cufrant to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 W=>0 Intercity-IC 1 216 | — | 204 | 108
11:05 . (transit) / DDZ L g |
Current data:
Meting: 20181120_110535 SMOOTHED > DEKRA
Test track —— SP1ADC |
Max. 104.96
Min: -204 57
Max- 9537
Min: 48.72
. : e 3 % i v
11 [time]
Measurement graphic:
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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A1.7 Stoptrain (acceleration), h=0.3 m., d=1.25 m.
E:ﬂﬁ::ﬁd Distance | Height -
Oper:ilt.mg Train serial # | during test [A] oA sensor
condition -

Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/19 3 Stoprein (acesl) ) P-2, Bz-
0917 W=0 / Flirt 2219 2504 269 925 1.25 0.3 s

Current data:
Meting: 20181119 091730 SMOOTHED > DEKRA
Test track SP1ADC I
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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EZ::_':::" Distance | Height -
Opergt_mg Train serial # | during test [A] o leack, | Smnmor
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/19 L Stoptrein (accel) ) P-2, Bz-
12-19 W=0 / Elirt 2507 | 2211 319 667 1.25 03 p

Current data:
Meting: 20181119 121904 SMOOTHED
o - P> DEKRA
Test track [—sP1aDc |
{
\ ":‘:m“ »:n' n; ?3
| PP ———
400 u u t t
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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D DEKRA

Estimated Distance | Height -
Operatin . . cuitant to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/19 L Stoptrein (accel) ) P-2, Bx-
13-48 W=0 / Elirt 2524 | 2228 637 363 1.25 03 p

Current data:
Meting: 20181119 135050 SMOOTHED > DEKRA
Test track | SP1ADC I
z
HE /—"‘—/“‘—M\
% o 7 g |
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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D DEKRA

Estimated Distance | Height -
Operatin - . cuitrant to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/19 L, Stoptrein (accel) ] P-2, Bx-
14-48 W=0 / Elirt 2209 | 2510 404 1142 1.25 03 p

Current data:
Meting: 20181119_144807 SMOOTHED > DEKRA
Test track [— sP1anc |
Max 114179
" \ | Min® 404 08
Max: 55.04
Min: -81.09
o —+— — —+- -
d ‘ A Zlv”l(‘."] )
Measurement graphic:
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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D DEKRA

Estimated Distance | Height -
Operatin . . current to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/19 Woso | Stoprein(@ccel | oone | oo05 | g0 | 739 P-2, By-
11:17 i / Flirt 128 03 | axis

Current data:
Meting: 20181119_111737 SMOOTHED > DEKRA
Test track I— SP1ADC I
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= ~ \ \ |
l__,/ J \ ;ua- 73318
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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A1.8 Intercity-IC (transit), h=0.3 m., d=1.25 m.
E:ﬂﬁ::ﬁd Distance | Height -
Oper:ilt.mg Train serial # | during test [A] oA sensor
condition -

Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/19 W=>0 mterciy-lG | yose | 4z2a | 234 | 165 P2, Be-
09:28 & (transit) / ICM 125 03 | axis

Current data:
Meting: 20181119_092821 SMOOTHED
S : D DEKRA
Test track — SP1ADC I
::‘; Max: 1864.99
50 | Min- -234 38
o 2:;:3[ :Fle "S:"a" 254:3-‘1 E?} 0 :3}23 S 2930
[time]
[— SP2ADC
L Max- 824 26
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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D DEKRA

Ezﬂ:_:':::d Distance | Height -
Opers_it'lng Train serial # | during test [A] . sensor
condition -

Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/19 3 Intercity-IC . P-2, By-
10:05 W=x0 | enagiion | 9990 | %247 | 808 | B0 s 03 | ais

Current data:
Meting: 20181119_100535 SMOOTHED > DEKRA
Test track [._ SP1ADC ]
‘r.’aﬂ s0.01
}Mm -308 94

—— SP2ADC

Measurement graphic:

457

40t

357

307

257

207

Level, By in uT

P T ST TS W Y
T

[time]

Max- 2 43

i

135.57

L e

155

10T
5t
0 t t t t t t t t t t t 1 t t t
0 20 40 60 80 100 120 140
Measurement Time in s
Transit-By_M8

reportnr 2231943.0504-EMC

Pagina 51/ 215
DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Estimated Distance | Height -
Operatin -~ . cuitant to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/19 W0 Intercity-1C 701 12 P-2, Bx-
13:30 & (ransity/DDZ | 7814 | 125 03 | axis

Current data:
Meting: 20181119_133658 SMOOTHED > DEKRA
Test track I— SP1ADC |
/\\—'./‘\ﬁ ima; 12.37
| Min- -701 17
?S}CCI 3’5:.-'1
[ime]
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Min: -770.81
"-A'j{(: < -‘,%.'\
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Measurement graphic:
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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D DEKRA

Estimated Distance | Height -
Operatin . . cuitant to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/19 W0 Intercity-1C 306 | 216 P-2, Bx-
14:33 & (transity/DDZ | 7850 | - 125 03 | axis

Current data:
Meting: 20181119_143531 SMOOTHED
i - D DEKRA
Test track SP1ADC |
WJ\M\WA "J\,-f\ V\J |
PR g J\’ A "
A L;El-: _‘B{I:l lllllll 21;{ EHEETEE ;‘3{::: LLLLL Ee=33 ;;;;;;
14 [time]
[— SP2ADC l
200
= 50 4
; | in . af
| A4 Al \. J | i Max- -281.47
mﬁ m \r\ lr " } '} h 4 i LJ{‘ "A‘ “ n"j' ,‘J'I,J{l‘l-r] ‘r\‘/“ll 'lr” \ f%* r"} d (I \Jl"n‘n l‘-J L V:m .’cec 19
VUMY SRR A VYY)
W U
800 .A;;J‘JAlL‘JA,.‘.‘ PRI U S A ILA.LLL.;AJII;LllLJ Ji.f.L 11111 : LLLLLLL
s s 14 ol ‘[1;.r11(e]
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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A1.9 Braking (@SP2ADC), h=0.3 m., d=1.25 m.

Train E:ﬂﬁ::ﬁd Distance | Height -
23:;1:';? serial # during test [A] oA sensor
Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/19 0=>W e 9548 | - | -175 | 110 P2, By-
09:50 = (@SP2ADC) / VIRM k25 03 | axis
Current data:
Meting. 20181119 095032 SMOOTHED
o . > DEKRA
Test track —— SP1ADC I
Max 77.79
Min: -101.27
100 110 51:20 5130 5140
[bme]
I— SPZADC ]
z
'v% Max: 11004
O I S Min: 175.51
|J¢—\ J ‘/—‘ ‘w
) =
‘ ) [time]
Measurement graphic:
20T
1871
16T
147
- |
£ L e e
> T M\/
@ 1ot
[ N B8
>
3 8t
6._
at
ot
0 t t t t t t t t {
0 50 100 150 200 222
Measurement Time in s
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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A1.10 Stoptrain (acceleration), h=0.7 m., d=1.25 m.

E:ﬂﬁ::ﬁd Distance | Height -
Oper?t_lng Train serial # | during test [A] oA sensor
condition -

Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/19 Wesg |Stopmein(accel) | f | aas | aes P-2, Bz-
16:59 & / Flirt 125 07 | axis

Current data:
Meting: 20181119 165922 > DEKRA
Test track — SP1ADC |
% Max: 383.81
Min- -380 64
Max: 21.26
Mirc -351.61
[hm;e]
Measurement graphic:
1001
go -/M
80T
L 70t
s | |
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- 50t =
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20 t t t t t t t t } t +—
0 50 100 150 200 250 281
Measurement Time in s
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

E::::r::::d Distance | Height -
Oper'f:t_lng Train serial # | during test [A] o leack, | Smnmor
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 W | Stoptrein(@ccel | o0 | o510 | 463 | 557 P-2, Bz-
15:18 i / Flirt 128 0.7 | axis

Current data:
Meting: 20181120 151815 SMOOTHED > DEKRA
Test track I— SP1ADC |
30 f: Max. 557.0&
¥ [min- 462 93
x )"\J' |
. E PR SR S L 1\.\.‘!{. [ PP P Toa™s oo g oaip g [ PRI S P TP ) Y g gca s gty
820 830 240 8'50 9500 1210
15 [time]
SPZADC
e S
//
—— = / g
——— ANV AU A A =
'\ f \ ‘1 \x\/( ‘\/ ./ \/‘ J A A j/\_/'
: . : ; [l‘ll;ne]
Measurement graphic:
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated Distance | Height -
Operatin . . cuitant to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 Woso | Stoptrein(@cce) | oo | 2504 | -473 | 960 P-2, Bz-
09:49 i / Flirt 128 0.7 | axis

Current data:
Meting: 20181120 094905 SMOOTHED > DEKRA
Test track I— SP1ADC I
}1 lax. 959 54
| Min- 473 5
4520 4940 s50-00 5020 5040
S [time]
|— sp2anc |
‘ll '~ P, o PR Max: -37 55
‘\' Min 145 63
)
3 = [ume]
Measurement graphic:
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Estimated Distance | Height -
Operatin . . _current to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 Woso | Stoptrein@cce) | o0 | o512 | 308 | 1248 P-2, Bx-
15:19 . / Flirt L 07 | axis

Current data:
Meting: 20181119_151949 SMOOTHED > DEKRA
Test track -— SP1ADC I
1':4:\.‘ -3;7 5;
. S e
5 [time]
=3
Max: -23 48
Min -106 .48
B o =< .5 % 5. 5.5 .2 R 2 e
7 5 7 ) [time]
Measurement graphic:
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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D DEKRA

Estimated Distance | Height -
Operatin . . cuitrant to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 W o | Stoptrein(accel) | — | -a00 | 918 P-2, Bx-
16:49 . / Flirt 1.25 0.7 i

Current data:
Meting: 20181119_164913 SMOOTHED > DEKRA
Test track I SP1ADC I
= ————
7 \\ {ua, G159
\ iv.'.m -408 .68
5 =
5:|= 1.2 .... ET:}E.G‘ =t
15 [time]
[— SP2ADC
£ of
50 W Max- 117
: Mir. -162.68
p . i -
Measurement graphic:
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Measurement Time in s
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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D DEKRA

A1.11  Intercity-IC (transit), h=0.7 m., d=1.25 m.
Estimated Distance | Height -
Operatin < % _current to track sensor
poranng Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 WO Intercity-1C P-2, Bz-
15:35 & @anety/ppz | 7848 | o~ | -244 | 48 125 07 | axis

Current data:
Meting: 20181120_153532 SMOOTHED > DEKRA
Test track SP1ADC |
e ] L e
*E bl
‘\l
\
oy 35—’3-3 3»5:'_'3 35=4~3 2550 35:55 : z§=c:
[time]
I SP2ZADC ]
<Q /‘\
\\ Max- 18 92
30 : ; + : : ——s \
h i 7 i ’ fbme]
Measurement graphic:
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Measurement Time in s
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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D DEKRA

E::::r::::d Distance | Height -
Oper'f:t_lng Train serial # | during test [A] o leack, | Smnmor
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 W0 Intercity-1C P-2, Bz-
16:04 > (transit) / ICM 4060 | 4028 -172 90 1.25 0.7 me

Current data:
Meting: 20181120_160457 SMOOTHED
i - B DEKRA
Teslt track — SP1ADC I
P:&::‘ 17!;6
5 f’ 0 = %‘r- = %'m
[time]
— SP2ADC
Fr0
: Max- -51.35
Mirs: -130 96

Measurement graphic:
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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D DEKRA

Estimated Distance | Height -
Operatin -~ . cuitrant to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/19 L, Intercity-1C P-2, Bx-
16:35 W0 | tweneiition | = | = | =18 [ 20 128 0.7 | axis

Current data:
Meting: 20181119_163533 SMOOTHED > DEKRA
Test track I SP1ADC |
w e

M el

36:05

[time]

l SP2ADC I

(A]

L

Max- -£7 07

M. -137.72

i

0 —— +—
3535

Measurement graphic:
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Measurement Time in s
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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A1.12 Braking (@SP2ADC), h=0.7 m., d=1.25 m.

Estimated :
current Distance Height
: during test | to track 3
Operating Train serial # [A] o
condition -
Date & Time | Direction | / Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
2018/11/20 " Braking 612 | 637 P-2, Bx-axis,
14:48 O=>W | @sp2aDC)/ viRm | 2219 [ 2504 [ “5o5 | Zg4 | 125 07 | see 1)
1) Stoptrain at SP1ADC and braking train at SP2ADC.
Current data:
Meting: 20181120 144838 SMOOTHED > DEKRA
Test track I— SP1ADC |
L\\
T /‘\ Max- 637 62

\ ! —] | Min: 812,08

+ + 1 - -+ 1
T

2840 49:00 4920 49:40 5000

14 [time]

[— sPzaoc |

g e

Max: 8371

e -622 99

i
T
20 40 50 X

[time]

Measurement graphic:
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Measurement Time in s
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D DEKRA

A1.13  Stoptrain (acceleration), h=1 m., d=1.25 m.
Estimated Distance | Height -
Operatin < 4 _current to track sensor
poranng Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 _ Stoptrein (accel) P-2, Bz-
10:18 W=0 / Elirt 2510 | 2209 | -354 847 1.25 1 i

Current data:
Meting: 20181120 101856 SMOOTHED > DEKRA
Test track | — sPiapc |
'/\
ﬂj/ N\ fs
1 * - [l?r:;—:]
[— SPZADC ]
‘M
Max- -52 85
Min: -177.28
200 : o } ........ : ......... = } = PR
12 0 { 187 & 3 4 ) 19 50
10 [time]
Measurement graphic:
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80T N
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Measurement Time in s
Accel@1m-Bz_M32
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

E::::r::::d Distance | Height -
Operating Train serial # | during test [A] o leack, | Smnmor
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 L Stoptrein (accel) P-2, Bz-
10:48 W=0 / Elirt 2224 | 2212 | -686 808 1.25 1 p -

Current data:
Meting: 20181120 104820 SMOOTHED > DEKRA
Test track I— SP1ADC I
/‘\/\/\/"“'\——\
A/J‘ [ a0
- \ g
f \ Min: -685.74
W‘(Mﬂ \\/—\
ES \\.RAT“;ﬂ, | DT S e I " I | P
Y -’:l‘l; K ' :-cT‘JL = 2 S ;:J':-J B = 4'::‘IJ?_( K 3
[time]
— SPZADC
A
/ Max: -71.78
-"‘ Nin. -S04 47
Mﬁvﬂ—/‘fﬁ/\/
R Lo Y 1 lindieb i =W 1
ii"".v': 4.:'4’\ .x;.';».' 4 5
[time]
Measurement graphic:
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

E::::r::::d Distance | Height -
Operating Train serial # | during test [A] o leack, | Smnmor
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 W0 Stoptrein (accel) P-2, Bz-
11-18 > / Flirt 2517 | 2215 -1007 422 1.25 1 me

Current data:
Meting: 20181120 111848 SMOOTHED > DEKRA
Test track | — sPiapc |
Max 422.87
[hrﬂrf; o
[— spzapc |
P ',’__‘__/\——\_,_/—4—“"
/4 N3
!‘v Max- -75.29
‘;‘ M. -943.24
] /
soo I S o
=l
1000 44—+ [ ——— P P P | f+
8 50 &00 910 9:20 ©.30 19 40 19 5¢
1 [time]
Measurement graphic:
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DISCLAIMER: Dit

Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele

vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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D DEKRA

E:::_':::d Distance | Height -
Sg:;‘ttllc;‘r? Train serial # | during test [A] 10tk i
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 L Stoptrein (accel) P-2, Bx-
12:16 =0 / Flirt L L axis

Current data:

No current data is available. The current of the track was not able to be measured due to the technical problems of

the measuring equipment.

Measurement graphic:
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
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www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

EZ::_':::" Distance | Height -
Operating Train serial # | during test [A] o leack, | Smnmor
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 W o | Stoptrein (accel) P-2, Bx-
12:48 > / Flirt 2507 | 2211 -253 459 1.25 1 me

Current data:
Meting: 20181120_124812 SMOOTHED > DEKRA
Test track I— SP1ADC I
} Max: 458.62
—LL-AMK\\ W ﬂw” Min: -283 .4
"-a:zc: ,-,3:3.; -:si‘t: :'»e;‘?: -10::: -15":
12 [time]
[— spzanc
/f/_""\
,,_/ ; ", Max- 7526
’_’_,_,_/ '\ Min: 400 64
L_,_k n S
M \ /
\ . m———
500 g+ =' ...... {:: ..... «:%:’A_m—:':’.‘:‘ :}: ‘1...=¢.l
a2 48 30 48 40 4850 4900 49 10
[time]
Measurement graphic:
50T
407 [\\
301
5 20T
£ 1
>
0 T s
[
o ofs
3
o-_
-10T
-20T
0 50 100 150 200 259
Measurement Time in s
Accel@1m-Bx_M41
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

A1.14  Intercity-IC (transit), h=1 m., d=1.25 m.
E:ﬂﬁ::ﬁd Distance | Height -
Oper:ilt.mg Train serial # | during test [A] oA sensor
condition -

Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 3 Intercity-1C P-2, Bz-
10:34 W=0 | (wansniopz | 7658 | — | 197 | 45 125 1 axis

Current data:
Meting: 20181120 103445 SMOOTHED > DEKRA
Test track — SP1ADC I

‘r:'.:\x -:ﬁ';ﬁ

.E-E'CIZ 3":'70 3:’:]23

[time]
l— SP2ADC
N
: F“/JI\ M.ﬂ\’ \N\’NM Max- 10.11 ‘

3 ‘ Min. -50.28

Measurement graphic:

707

657

60T

55T

Level, Bz in uT

407

357

307

[time]

K ooy
ol j% W\«v\

25 t . } } . . . } f
40 60 80

Measurement Time in s

Transit@1m-Bz_M33

1

00

120

141
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Date & Time

Direction

Operating
condition
/ Train type

Train serial #

Estimated
current
during test [A]

Distance
to track

Height -
sensor

1 2

Min Max

[m]

[m]

Remark

2018/11/20
11:34

W=0

Intercity-IC
(transit) / DDZ

7620 ---

-290 291

1.25

P-2, Bz-

L axis

Current data:

Meting: 20181120 113444 SMOOTHED

B DEKRA

Test track

SP1ADC |

u ‘M.’ix 241.47

Min: -280.72

[ SP2ADC ]

Max: 1452

Min. -62.04

bttt | T bttt
U

35 10 2520 35 30

[time]

Measurement graphic:

70T
65T
60T
55
50
o} —— T
407
357

Level, Bz in pT

30
25
207 v
5]

10 } } . . } } t f .
0 20 40 60 80

Measurement Time in s

100 120 140 160

Transit@1m-Bz_M37
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Amhem D E K R A
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100

www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

Estimated Distance | Height -
Operatin -~ . cuitrant to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 L, Intercity-1C P-2, Bx-
12:04 W=0 | wensition | ¥ | — o | 128 1 axis

Current data:
Meting: 20181120 120446 SMOOTHED > DEKRA
Test track |— SP1ADC |

/‘ Max 2143
| Min: -56 75

[time]

[—- SP2ADC

Max- 1D 7

Min. <49.03

[time]

Level, Bx in pT
-
[

0 10 20 30 40 50 60 70 76
Measurement Time in s

Transit@1m-Bx_M38
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Amhem D E K R A
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100

www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

Estimated Distance | Height -
Operatin -~ . cuitrant to track sensor
cg: ditior? Train serial # | during test [A]

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 L Intercity-1C P-2, Bx-
12:34 W=0 | (ransiy/pDz | 7534 | — | 221 [ 168 | 1.25 1 axis

Current data:
Meting: 20181120 123428 SMOOTHED > DEKRA
Test track |— SP1ADC |

Max: 168.37

Min- -221.18

‘“ i : [ime] 23

—— SP2ZADC

Max: 31.61

Minn. -128.5

[time]

Measurement graphic:

! /%

20T

‘?(

o
1
t

Level, Bx in pT

o

o
?
}

¥
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Measurement Time in s
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reportnr 2231943.0504-EMC Pagina72/215
DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Amhem D E K R A
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www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

A1.15 Stoptrain (acceleration), h=0.3 m., d=3 m.

E:ﬂﬁ::ﬁd Distance | Height -
Oper:ilt.mg Train serial # | during test [A] oA sensor
condition -
Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
Stoptrein (accel) b y
fg_‘ fé‘ 1/21 W=0 g 2231 | - 646 | 279 3 0.3 zx?s Bz
Current data:
Meting: 20181121 134817 SMOOTHED
. = D DEKRA
Test track —— SP1ADC |
i
40 _%7\‘[."'
500 ==
500 F4+-+-4 e 44 ; + -+t
4820 4830 48 40 4850 4500 4910
[time]
[ SP2ADC ]
//""\Nﬁ_vﬂ_,"__,—
r/’
"‘ Max -105 19
’," Min- -616.38
_,——‘-—-——'—‘-ﬂ.r.’
/.,._-——-—’—————————’
?_/’
¥, ;J,'J ....... .;S:A_ ....... bt + ottt T

Measurement graphic:
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50T
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a5t
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4071
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30 } . } t
0 50 100

Measurement Time in s
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.



DEKRA Certification B.V.

Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem

T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

E::::r::::d Distance | Height -
Oper'f:t_lng Train serial # | during test [A] o leack, | Smnmor
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/21 W o | Stoptrein (accel) P-3, Bx-
15:17 > / Flirt 2504 | 2219 -512 1251 3 0.3 me

Current data:
Meting: 20181121_151734 SMOOTHED > DEKRA
Test track - SP1ADC |
@
1000
D:_ \\. :.:az :.‘3:101'
25 o \\/ |
,\4 ‘M‘;‘V"
1'-1_‘0 : T:S:’- ““““ 2{3!.‘1) AAAA 19":!" : 812-‘2 Elrf‘g
[time]
I— SP2ADC
/\
7t
“ Max- 353 54 ‘
‘i Min: -177.60
w \ —
L]
U ST T S T S S T S SN T . o 3 o o o o o i T W T T W S Y P S T T W S L 1;1;.“‘;,\;/1;.1
: . il ; i [ume] e
Measurement graphic:
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Measurement Time in s
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootst

e zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele

vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

E::::r::::d Distance | Height -
Oper'f:t_lng Train serial # | during test [A] o leack, | Smnmor
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/21 W0 Stoptrein (accel) P-3, By-
12:18 > / Flirt 2510 - -718 321 3 0.3 P

Current data:
Meting: 20181121_121808 SMOOTHED
e 3 D DEKRA
Test track [— sPiaoc |
B / 1\
,../'// \/'_‘\\_- Min: -717.97
= —
J\ r—""’
:. e + s + \.A\{N" ..... 1 + = =
18:10 1820 18:3C 840 1850 1900
12{time]
[— SPZADC ]
i;u'_ —’— ,’/\’ =
-400 _-E_ '(J < o B
\.L;, gé ’I‘ Min. 36-5 a2
500 4 > ’_’___\_,_,_..\_,_._——'-"M"
b I st
,-“-;r':“‘i’,—’.—/‘jh. bttt Pl PO R G 1 Il ol
18'10 182 1813¢ 840 8 1900
2 nime]
Measurement graphic:
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Measurement Time in s
Accel@30cm-By_M69
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

A1.16 Intercity-IC (transit), h=0.3 m., d=3 m.

Estimated
current
Train serial # | during test [A]

Distance | Height -
Operating to track sensor
condition

Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark

2018/11/21 3 Intercity-1C by
13:35 W0 (transity/DDZ | 7614 | -222 -45 3 0.3 Bl

Current data:

Meting: 20181121_133514 SMOOTHED

Test track | SP1ADC J

Max: 4515

| Min 22100

Max. -35.37

Min. -145.04

[time]

Measurement graphic:
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26 . . } f } } f . : t
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Amhem D E K R A
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100

www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

E::::r::::d Distance | Height -
Sg:;‘ttnglr? Train serial # | during test [A] o leack, | Smnmor
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/21 W0 Intercity-1C P-3,
15:34 : transity/DDZ | 7837 | — | 305 | 332 v 03 | Bx-axis
Current data:
Meting: 20181121_153422 SMOOTHED > DEKRA
Test track — SP1ADC |
Max: 332.31
x Min: -304 85
- \
) —"*"
B e B -+ A+ i ++
< 30 3440 34:50 35 0K 5 10 S 20
[time]
SP2ADC
= ¥ |
P:’|¢r| 7;!5

[time] .

Measurement graphic:
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0 t t t t 1 + t t t t
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Measurement Time in s
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reportnr 2231943.0504-EMC Pagina 77/ 215

DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.




DEKRA Certification B.V.

Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem

T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated Distance | Height -
Operatin - . cuitrant to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/21 W0 Intercity-1C P-3,
15:34 . (transit) / VIRM | 9556 | -~ | -2983 | 301 2 03 | By-axis

Current data:
Meting: 20181121_123447 SMOOTHED > DEKRA
Test track —— SP1ADC ]
1:‘.:: »‘293 38
DRI o \
¥ P + P | M PO | + n " }n—("—A/A-‘/’
3450 T asp0 5 T asizo S gt
- ’ [time]
I— SPZADC l
- “/V Max- -88.79
» EM\V\/\/ . A/ o
W
= ?J.lr-'\l"l ‘-}." O } '%:3117 0 . 3 F‘I 30
[time]
Measurement graphic:
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121
: i
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i 10 =—=—T=< ~_ T
@ L
?
3 97
il
8...
7....
6 t f t t t } t t f t t t f t t t } +—
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Measurement Time in s
Transit@30cm-By_M71
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

A1.17  Stoptrain (acceleration), h=1 m., d=3 m.
Estimated Distance | Height -
0 ti current to track sensor
poranng Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/21 W =0 Stoptrein (accel) P_3’
09:47 > / Flirt 2232 2512 -627 1045 3 1 B aiis

Current data:
Meting: 20181121_094703 SMOOTHED > DEKRA
Test track [* SP1ADC ]
‘ a
‘M'AA 104519
Min® 627 .13
4820 46'4”‘ —iCIOE -'13]2:1 -55’43 "E-'f GO
9 [time]
r— SP2ZADC ]
RN e
/
| Max: 45 47
'/-”-‘_‘_M\..’*‘/ Min -921.83
—t 1 ) W VT TS ST W W WU SN WU W T |
4 e'm (:—'/n /.c;'rrf 4 :»""'» /';.'m: f~:;]':'1
& [time]
Measurement graphic:
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551 S e
= 50T
= T A o —
‘N 45T
o 1
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3 41
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15 t t t t f t t t t t t |
0 50 100 150 200 250 316
Measurement Time in s
Accel@1m-Bz_M59
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated Distance | Height -
Operatin -~ . cuitant to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/21 w=>o | Stoptreinaccel 1 oo | 2008 | 307 | 1476 3 1 Sf’axis
10:49 / Flirt See 1) !

1) Stoptrain (acceleration) on SP1ADC and barking train (stoptrain) on SP2ADC.
Current data:
Meting: 20181121 104901 SMOOTHED > DEKRA
Test track | SP1ADC I
./A\\ » =
\ ‘ Max. 14786.13
J \. ‘m:n -307 43
\;(M/y \//_.—h7 = =l
3=:3 1'= o SE»g-Z-C EC;:" 'E’_'xlf_:l
10 [time]
[ SP2ADC l
: P T b,
. EWJ—\\‘J.N / \"N\“"
oo X | Max- 26.83
E: ‘ Mir: .286.07
R ] /
- 4920 46 a( a0 502 et
[time]
Measurement graphic:
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Measurement Time in s
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

E::::_':::d Distance | Height -
Operating Train serial # | during test [A] o leack, | Smnmor
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/21 L Stoptrein (accel) P-3,
11:48 W=>0 / Elirt 2507 | 2224 | -436 | 574 3 1 Biia

Current data:
Meting: 20181121_114848 SMOOTHED
— = > DEKRA
Test track I— SP1ADC |

Max 574 05

l‘ Min: <435 93
| —
\
\
+—t j” +——r+ N'}”l - —+ .
) o [time] o
[— SPZADC
200 —
Lo f——\ / \"
¢ | | \
/
00 ~ A~ 4.‘ v/\\ —— Max 17201
200 \ { Min -582.72
300 \ |
400 "\ /
500 \ ks
600 } } =y } }
49 OC G 49 a0 5000 020
1 [time]
Measurement graphic:
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
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www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

A1.18 Intercity-IC (transit), h=1 m., d=3 m.
Estimated Distance | Height -
Operatin < 4 _current to track sensor
poranng Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/20 WO Intercity-1C P-3,
16:33 & (transity/DDZ | 7835 | — | 368 | 4 2 1 Bz-axis

Current data:
Meting: 20181120 163424 SMOOTHED > DEKRA
Test track [—— SP1ADC ]
i T | et
Efil'fli 3‘3= o} ’5#3‘ rS%E’
16 [tme]
r— SP2ADC
//\v\l‘
/ LY Max- 28 47
\ WL -151 .45
v\w“\.
. A [tirme]
Measurement graphic:
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Measurement Time in s
Transit@1m-Bz_M55
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated Distance | Height -
Operatin - . cuitrant to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/21 W0 Intercity-1C P-3,
11:05 i (transity/DDZ | 7699 | - | -169 | 169 > 1 Bx-axis

Current data:
Meting: 20181121 _110514 SMOOTHED > DEKRA
I— SFP1ADC I
/ e WP R B | il
: ftime]
[— spz2a0c |
/‘1"\“ Max: 6516

[l;n} (]

Measurement graphic:
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Measurement Time in s
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Estimated Distance | Height -
Operatin . . current to track sensor
porasing Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/21 = ; P-3,
11:36 W=0 Transit / DDM 1732 97 146 3 1 Braii

Current data:
Meting: 20181121_113657 SMOOTHED > DEKRA
Test track I SP1ADC |
i i
l_ M Max 14832

I r Min- -80 62

Max- 24 78

Min. -87.64

Measurement graphic:

1071
8 -+~
6 o+
.W = —
4 +
[
:_ L
£
> 2T
@ |
2 ot
g A
2+
4t
BT
0 5 10 15 20 25 30 32
Measurement Time in s
Transit@1m-By_M67
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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A1.19 Stoptrain (acceleration), h=0.3 m., d=6 m.

Estimated :
current Distance Height
: during test | to track iy
Oper_at_mg Train serial # [A] SORROE
condition -
Date & Time | Direction | / Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
2018/11/21 W0 Stoptrein (accel) / P-4,
17:17 > Flirt 2209 | 2510 | -903 | 510 6 0.3 Br-axic
Current data:
Meting: 20181121 171745 SMOOTHED
= B DEKRA
Test track | - SP1ADC I
\ .
|Max:- §10.37
‘V.’lm a2 84
1000 =+ ¢ $ i s N - iz - - s —+ + Ll —+
17.80 18:00 1810 18:2C 18:3C 18 40
[time]
I— SP2ADC
N
/\_A/
/,/ Max- -665 85
7.,/ Min. 1168.3
M/v/
--J'/— »
- i ’ ; S - [lull(:] -
Measurement graphic:
50 -
48 .
46 i =
44+
.
£ @7
& 1
@ 4071
g 1l
- 38T
36T
34t =g
w "\/\’\/\/\/_r/ /
30 + + + + + + + + + + + + + + + + + H
0 20 40 60 80 100 120 140 160 181
Measurement Time in s
Accel@30cm-Bz_M90
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated -
current Distance Hel-ght
o : during test | to track SoRGeH
perating Train serial # [A]
condition =
Date & Time | Direction | / Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
2018/11/21 W0 Stoptrein (accel) / P-4,
18-19 > Flirt 2524 | 2210 | -530 | 1196 6 0.3 Bz-axis
Current data:
Meting: 20181121_181903 SMOOTHED
- . B DEKRA
I— SP1ADC I
\ /\ Max: 1196.13
\ / Min: -530.08
s [time] i
[— sPzapc |
/_,w//w —
) [time]
Measurement graphic:
407
MM
36T
34 +
32T
(- 1
=
£ 307
ﬁ 2871
g L
o 267
24t
227
2T
18T
16 t t t t t t t t t t t t t t t t t t |
0 20 40 60 80 100 120 140 160 187
Measurement Time in s
Accel@30cm-Bz_M96
reportnr 2231943.0504-EMC Pagina 86/ 215

DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated -
current Distance Hel-ght
o : during test | to track SoRGeH
perating Train serial # [A
condition -
Date & Time | Direction | / Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
2018/11/21 W0 Stoptrein (accel) / P-4,
16:17 > Flirt 2508 | 2215 | -1043 | 726 6 0.3 Biaxis
Current data:
Meting: 20181121_161755 SMOOTHED > DEKRA
Test track I SP1ADC |
\\-‘ Max- 728 27
| Min 10432
30 19:43 1850
[time]
— SP2ADC ]
— - —f’\
,/"
‘ Max: -38.18
Min: -1010.15
Ve ” [ume]
Measurement graphic:
25T
20T
15T
10T
’_
= -
£ gl
& ]
]
3
-157
0 20 40 60 80 100 120 140 160 173
Measurement Time in s
Accel@30cm-Bx_M85
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.



DEKRA Certification B.V.
Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Amhem D E K R A
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
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A1.20 Intercity-IC (transit), h=0.3 m., d=6 m.

Estimated -
current Distance Height
: during test | to track iy
Oper_at_mg Train serial # [A] SORROE
condition -
Date & Time | Direction | / Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
Transit / Dieselloc +
2018/11/21 W=>0 onderhouds- vioo | -— | -840 | -196 6 03 P4
18:10 : Bz-axis
machine
Current data:
Meting: 20181121_181142 SMOOTHED > DEKRA
Test track l SP1ADC l
= f—l?r"‘t:‘l
I— SP2ADC I
‘ .[llrnej
Measurement graphic:
45 T
44+
42T —/WW
40 -+
Fi {
E 38 1
§ 36
34T |
32t
30T
29 + + + + + + + + + + + {
0 20 40 60 80 100 115
Measurement Time in s
Transit@30cm-Bz_M95
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated -
current Distance Hel-ght
o : during test | to track SoRGeH
perating Train serial # [A]
condition =
Date & Time | Direction | / Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
2018/11/21 W0 Intercity-IC (transit) . ) P-4,
17:04 d / DDZ 100 189:) 108 @ 03 | Bxaxis
Current data:
Meting: 20181121_170436 SMOOTHED
G - B DEKRA
est track [* SP1ADC I
‘: '/’H ,MWH Max 15652
0 r(.‘"_’/"ﬂ [ Min- -183 &1
za" — == = =t
‘ b"J o ‘ [time]
|— spPzapc |
'— ~__;“ Min. 0478
o : : :
o [time]
Measurement graphic:
157
1471
1371
1271 w
= 11 :‘
£
& 10T :
g of
3 L
8-_
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5...
4 t t t t t t t t t t i
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Measurement Time in s
Transit@30cm-Bx_M89
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Stoptrain (acceleration), h=1 m., d=6 m.

D DEKRA

Ail.21
Estimated :
current Distance Helght
: during test | to track 3
Oper_at_lng Train serial # [A] SOnaok
condition -
Date & Time | Direction | / Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
2018/11/21 B Stoptrein (accel) / P-4,
1917 W=>0 Flirt 2222 | 2525 | -534 | 827 6 1 By-axis
Current data:
Meting: 20181121_191745 SMOOTHED
o - D> DEKRA
Test track |[— sP1apc ]
fJA | nin: -534 3-v
i Vi\ e
\ SR
& 7-50 'Eii'c: ‘E: o CIC".' ‘513‘:
[time]
SPZADC
g —;— Max: -85 85
03 Min: -1441.62
o
1250 4
1500 E: '{'
7 [time]
Measurement graphic:
Pagina 90/ 215

reportnr 2231943.0504-EMC

DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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541

Level, Bz in pT
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Measurement Time in s
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated -
current Distance Hel-ght
o : during test | to track SoRGeH
perating Train serial # [A]
condition =
Date & Time | Direction | / Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
201811/23 | W, | Stortren(@ceeh/ |, | so0g | 448 | 1520 6 N
10:27 Flirt See 1)’
1) Stoptrain (acceleration) on SP1ADC and transit train on SP2ADC.
Current data:
Meting: 20181123_102739 SMOOTHED > DEKRA
Test track —— SP1ADC |
\
»\/x_\\\_‘
T — (e
£ f?{ﬁc " :jit * J'EC.I‘}EC E’j-‘-‘ ) * 3(3130 ' #30%2':'
10 [time]
l— SPZADC ]
/_'_/-/_i"M/—‘
- g 1
) 7 S ./‘ Max- 508 33
| M -361.43
4 ' 1 i i I L/T\/V__l
-“P—. o ‘ B - - il!lllt:]
Measurement graphic:
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated .
current Distance Hel-ght
o : during test | to track SoRGeH
perating Train serial # [A
condition -
Date & Time | Direction | / Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
2018/11/23 W0 Stoptrein (accel) / ) P-4,
11:17 > Flirt 2213 | 2515 962 | 649 6 1 By-axis
Current data:
Meting: 20181123 111738 SMOOTHED > DEKRA
Test track IA SP1ADC I
Max: 64215
/__/,f-\-"/—-— Min- -062.54
:L‘;ZD 'ZC;D'T 23;-56
[time]
[— SP2ADC J
. 'r»‘fg'i "W Sp——— _.—\ 7f/’/_"\-— S e
V =
[I Max =2.22
/J Min. 14152
/
k PO
."/1 I ! | ! ! ! 1 g
g0 -¢] ' 4]"w ‘H’-’. . (o) '1 ?l:fﬂ g “x ) ‘;Ci ) '.’.‘;' (
[time]
Measurement graphic:
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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A1.22 Intercity-IC (transit), h=1 m., d=6 m.

E:ﬂﬁ::ﬁd Distance | Height -
Oper:ilt.mg Train serial # | during test [A] oA sensor
condition -

Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/23 W0 Intercity-1C P-4,
09:05 & @anety/ppz | 7541 | 7648 | 379 | 74 B 1 Bz-axis

Current data:
Meting: 20181123 090459 SMOOTHED > DEKRA
Test track l SP1ADC |
4 f
gw /WW\J-I \v.f/“ -\J ‘:A:m ars ‘1
3 M A-k/\—il
ao0 F : '.J: - : - : : : :
- R s i = 5 o - [lrrtz(;l]lh
[— SPZADC ]
= i f
I |
. ;; 3 f, ‘\ Max. 85 25-
- W\ /\‘(\\ \.J' r/ L r."fm \\ N e
o N \ W *\/\_\
150 _;. o ’f\l ']
2> : I; % } + + + = 3 =“. + -i + ;rg:[’ 4 '1::‘) i = 4 + + =1‘ 3 Egc 3
9 [time]
Measurement graphic:
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Measurement Time in s
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reportnr 2231943.0504-EMC Pagina 94/ 215

DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

E:::_':::d Distance | Height -
Sg:;‘ttllc;‘r? Train serial # | during test [A] 10tk i
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/23 L, Intercity-IC P-4,
10:03 W=>0 | (ansy/ppz | 751 | — | -150 | 150 e L Bx-axis
Current data:
No current data available.
Measurement graphic:
25T
24t
Y
(id ;
5
£ g
& 18] //W J}V
& M)
3 16 I L ‘V'/\,\)r' *"IJ
1471 w\
J
127
10 t t f t f t t t t t H
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Measurement Time in s
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

E::::r::::d Distance | Height -
Oper'f:t_lng Train serial # | during test [A] o leack, | Smnmor
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/23 W0 Intercity-1C P-4,
12:05 . (transit) /IcM | 4063 [ 4245 | -665 | 262 e L By-axis

Current data:
Meting: 20181123_120507 SMOOTHED > DEKRA

Test track I SP1ADC l
: Max: 262 32
jkﬁm H65 71

puc '::3 -!:; =‘:}? =%“:“ :;“ '::‘: '::-' ':A* :-:c-c 3=33

12 [time]

[— SP2ADC ]

Mirc -181.88

g P T W B N T S A s D i PR — P i 3
200 T4——4 — — — — - —
52( 540 800 > & 700 720 40

1
T
800 820

[time]

Measurement graphic:
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vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.
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D DEKRA

A1.23 Braking (@SP2ADC), h=1 m., d=6 m.
Estimated .
) ) current Distance Hel-ght
Ofsernting Train serial during test to track sensor
o # [A
condition =
Date & Time | Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
: P-4
2018/11/23 O=sW Braking ) ¥ axi
{17 > (@SP2ADC) / - 2515 1415 42 6 1 g)éea);l)s,
1) Braking train on SP2ADC.
Current data:
Meting: 20181123 111739 SMOOTHED > DEKRA
Test track —— SP1ADC |

- Min: -062 .54

PR + 4

T T
7020 20 4G

[time]
SP2ADC |
7—’/__\_‘;&.,,/‘—-_

Max: 42.22

Min: 14152

Measurement graphic:
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[time]
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Measurement Time in s

Braking-SP2ADC@1m-By_M112
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
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A1.24  Stoptrain (acceleration), h=1 m., d=10 m.

Estimated :
current Distance Helght
: during test | to track iy
Oper_at_mg Train serial # [A SORROE
condition =
Date & Time | Direction | / Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
Stoptrein (accel) / 4
200 | W0 P s 2220 | 2519 | -1441 | 46 | 10 1 | ESe
Current data:
Meting: 20181123 172808 SMOOTHED
"o B DEKRA
Test rack — SP1ADC |
\
(\\[
= 234"3 :?-1'4g IQ{ZZ‘ A”'l"_“ 2 ;4 ’Clr.’."f 3:;"2 IA : 43534:‘ E-'||.TC 3 :"'
7 [time]
[— SP2ADC

Max- B47 7

Min -G23.32

[time]

Measurement graphic:

! =TT

“aT

of
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Level, Bz in pT
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Measurement Time in s

Accel@1m-Bz_M133
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T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100 > DE KRA
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Estimated -
current Distance Bieight
o . during test to track ser;sor
perating Train serial # [A

condition :
Date & Time | Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/23 W0 Stoptrein (accel) P-5,
15:47 > / Elirt 2508 2229 | -1248 | 1048 10 1 Bisivie

Current data:
Meting: 20181123 154720 SMOOTHED > DEKRA
Test track [— SP1ADC I

|
Max 1048 12

| Min: -1247.8

40 20 45:40 50.00 5020

[time]

[— SP2ADC I

Max. -20.7

M. -1805.51

[ume]

Measurement graphic:

2871

Level, Bx inuT

0 50 100 150 215

Measurement Time in s

Accel@1m-Bx_M124
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DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
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A1.25 Intercity-IC (transit), h=1 m., d=10 m.

Estimated Distance | Height -
Operatin 4 4 _current to track sensor
poranng Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/23 W0 Intercity-1C P-5,
17:04 % (ansify/ppz | 7637 | — | 385 | 182 10 1 Bz-axis

Current data:
Meting: 20181123 170443 SMOOTHED > DEKRA
Test rack I—— SP1ADC |
(Sl W Y | e
500 520 5 &€ a8 ";“ 6820 840 700 720 “”:_‘ii
[— sP2anc |
x f/..-u—v—-* ==
L_ R TR — 1 1] |mecaessa
‘ Min -3071.97
17 ' [time]
Measurement graphic:

457

41

437

427 S e o
| i
< aT
- |
@ 407
[] L
3
- 3971 - f

- W\A/\/J

37t

36T

35 t t t t t t t t t t t t t t t t t t H

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 96
Measurement Time in s
Transit@1m-Bz_M130
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D DEKRA

E::::r::::d Distance | Height -
Sg:;‘ttnglr? Train serial # | during test [A] to;track Senoor
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/23 L Intercity-1C P-5,
15:05 W=>0 | (ansity/DDz | 7521 | 7646 | -253 | 144 L L Bx-axis
Current data:
Meting: 20181123 150506 SMOOTHED > DEKRA

Test track

[ sP1aoc

= "
"_ (\‘\’1 Max 144,23
: H Wmﬁfﬁw——‘\—‘ Min: -253 21
200 ,JJ
300+ : : e : e :
520 540 6:00 €:20 640 7:00 720 740 8.00 8:20
5 [time]
—_ SP2ADC |
p &
E \ Max: 10697
/ \,\k_’/-\ Min: -140.84
;_,____J/ WN‘/\\ /—/-"\./\'—‘/\l
~7
L
1 + 1 % 1 3 { + + + 1 + : + ({J 1 = + + {
5 f?) 5 ~"~Z 5 00 5 l/" 640 7 If"l 7 20 7 !i 0 800 820
5 [tme]
Measurement graphic:
25T
24t
2371
2271
- |
= 217
< |
o 20T
[ 4
3
3 197
L /V\,—W\ | —
181 - ' V N~
1T J f\ﬁ f \’Hﬂ
16T e =
15 t t + t t t t t t t t t + t t t t t i
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 189

Measurement Time in s

Transit@1m-Bx_M121

Ambient-Bx
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D DEKRA

A1.26  Stoptrain (acceleration), h=1 m., d=30 m.
Estimated 2
current Distance Helght
: during test to track iy
Opergt_mg Train serial # [A] SORROE
condition =
Date & Time | Direction | / Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
2018/11/26 s Stopirein (accel) P-6,
15:17 W=>0 / Elirt 2228 | 2507 | -328 | 1328 30 1 T 0
Current data:
Meting. 20181126_151758 SMOOTHED > DEKRA
Test track SP1ADC
1500
%50
750 \ |t 132808 ‘
':_CC 1 [Min: -382.41
g — T
:JA‘CIEIC-D‘ m:.“-r vfim 19=G(‘ LG:?" Iﬁgl':‘ ?‘C':CT ?Ti“f) 53:40
15 [time]
SP2ADC
Max: 29.93

Measurement graphic:
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50T

481

467

44

421

40t

Level, Bz in pT

3871

36T

347

327

30 t t t

0 50 100 150 200 250 281

Measurement Time in s

Accel@1m-Bz_M143
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D DEKRA

Estimated .
current Distance Hel-ght
o : during test to track SoRGeH
c::t;?ttilt:‘ng Train serial # [A
Date & Time | Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/26 W0 Stoptrein (accel) P-6,
1717 > / Flirt 2505 2233 -946 640 30 1 Bisiis
Current data:
Meting: 20181126 171731 SMOOTHED > DEKRA
Test track SP1ADC I
ES Max: 640 66
S /W Min 946 36
N
1 :4(' ’:‘=.’)L" |3=J: 0 )}4( L‘:EU 1£J=.J '5‘:-512
17 [time]
SP2ADC I
(""”\'\wv__/w"—”’

1

Min. -1428.65

Measurement graphic:

247

2271

207

181

Level, Bxin pT

16T

1471

127

[time]

4 N
1640

10 t t t ¢ . t } t t t
20 40 60 80 100

Measurement Time in s

120

Accel@1m-Bx_M154

140

160

180 191
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D DEKRA

A1.27 Intercity-IC (transit), h=1 m., d=30 m.
E:ﬂﬁ::ﬁd Distance | Height -
23:;1:';? Train serial # | during test [A] oA sensor
Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/26 3 Intercity-IC P-6,
15:04 W=>0 1 (ransiy/pDz | 7680 [ — | -250 | 54 - 1 Bz-axis
Current data:
Meting: 20181126_150421 SMOOTHED > DEKRA
Tes! track I—SPIADC |
100
gs,‘,_"_
oF
:'U—%\MJA‘.W JM’N ‘\w.w 54.31
I | Min; -250 78
o i« .-)':23 =J 6 E;c JEJ
15 [time]
I SP2ADC ]
o s i NN
s
HN"-NW Max: 54 41
- /} [Min: -115.63
i ™,

Measurement graphic:

50T

481

467

447

421

407

Level, Bz in uT

387

36T

347

327

30

50

Transit@1m-Bz_M142

100

150

Measurement Time in s

200

237
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D DEKRA

EZ:::_':::" Distance | Height -
Operating Train serial # | during test [A] o leack, | Smnmor
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/26 W0 Intercity-1C P-6,
17:34 i (transity/DDZ | 7812 | — | -275 | 186 » 1 Bx-axis

Current data:
Meting: 20181126_173423 SMOOTHED > DEKRA

Tast track I—— SP1ADC I

W i
s \/I%-‘-D jix#JG .,} 0 2 i K 3::{"-C : “}S{C;" ¥ 36}30
7 [time]
I SP2ADC I
S — [
Iy /\j\]st\’\1 ,/\/\’( Max: 18.97
k) Min -153.44
N

T
3500

Measurement graphic:

2471

2271

207

Level, Bx in pT

167

14T

1271

[time]

36.20

18 G I e SN A RO " .. S D~ SSUGH S TP o s S — SHCN SR PSSO, g o . SRS

40 60

Transit@1m-Bx_M156

80 100
Measurement Time in s

120 140

180 191

160
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ANNEX 2: RADIATED EM FIELD EMISSION MEASUREMENT RESULTS (5 HZ — 30
MH2)

A2.1 Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, h=0 m., d=0 m.

The data given in this section has been obtained by doing long term (longer than 30 minutes) measurements when
the sensor was located between the rails of the test track. The measurement data (EM field level) has been
recorded continuously during stoptrains, transit trains and braking trains on track SP2ADC. The current data given
below is the highest current measured during this period.

) Ezﬂ:'r':::d Distance | Height -
gg:;mg‘ng Train serial # | during test [A] tatsack i
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
2 fé‘ /23 W=>0" | Stoptrain/Fiit | 2204 | 2219 | -871 | 1237 0 0 P-1

' Oss-West => Oss

Current data:

Meting: 20181123 114812 SMOOTHED

D DEKRA

Test track —— SP1ADC |

o
o]
o

el
1

Max: 123745
Min: -871 4

N —
43:20 4840 4900 49:20 49:40 50:00 50:20 50:40 5100 5120
H [time]
—— SP2ADC
o3 i | T i
2504
.P‘
500§ Max: -6.84
1 ‘ Min: -1154.80
7504
T
¥
e
-1000
B L e S S S L at
48:20 4840 4500 49.20 4940 50:00 50:20 50:40 51.00 5120
" [time]
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Measurement graphic:

im
3

Electric field measurement, 5 Hz—400KHz | | 32V/m |—|

el

PR N

frnty »—-\_/*“\_L)-—' e e Y T Jl »"\4 \W»—-\EM'\W...MMM\{- Y W-«M‘ﬁ_ - 'L(

L i L i i
IDOIJ 10:18

T0000E

Magnetic field measurement, 5 Hz — 400 KHz

Rl

100

l_»,__,,wb‘—'m--— .m—-'—" L.A,_.-——.-_NA,,.AH‘L ;?"L‘..\ Y.-——-.»—)L~-'-__,..." 'L-»- L“_~~'_‘“‘—"’_Wh\»\/_"_hl"“"“‘hr""_”_w o

1 L

om s ! L L |
1000 1028

measurement from 23-11-2018

These lines show the position where the measurements have been paused.

Wém
w0kt

20 i e

11:00 13:00

pT
10000

23.35 uT

All
00f-

A i e

—E
e E\

anA;....,,..,....;..A.....,,...‘.
1100 1200 1300

measurement friom 23-11-2018 7 index [1..8263]
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D DEKRA

The data given below has been obtained by using magnetic loop antenna ) which was located
between the rails of the test track. The purpose of the measurements were only to identify the frequencies which
are present in the railway environment at frequency range 20 Hz — 500 KHz. The measurement data has been
recorded using peak detector and “max-hold” function of the spectrum analyzer. The measurements have been
performed at the operating conditions acceleration, transit and braking of the train.

Ezﬂ:'::::d Distance | Height -
Operating Train serial # | during test [A] foilack | setsnaa
condition =
Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/23 W=>0" | Stoptrain/Flirt | 2525 | 2227 | -692 | 360 0 0 P-1,
12:47 Z-axis
" Oss-West => Oss
Current data:
Meting: 20181123_124723 SMOOTHED > DEKRA
Tesl track —— SP1ADC I
_ | Max: 359.60
t | Min: -692 87
B e I ! S
47°40 4800 4820 4840 4900 4820 4940 50 00 50:20
12 [time]
I—SPZADC |
0
- E: [ W
Zood \ j =
500 3 J
n o Max. 40.65
750 —::— Min: -1431.45
1000 34
18500 Ep—t—t sttt
47:40 4800 48:20 48:40 4900 4920 4940 5000 50:20
12 [time]
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Measurement graphic:

Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
20 Hz - 1 kHz 2.45Hz PK+ 10 Hz Coupled 0dB
150
0 Hz 73.900 Hz
135.861 dBuA/m
140 . 146.967 dBuA/m HA/
130 216.000 Hz
110,600 Hz ~ 119.768 dBpA/m —299.300 Hz
120 127. d IJA/'.“ 19.793 dBuNm
892.200 Hz
110 i .059 dBpA/m
& | g 598.200
< 9.276 dB
@ 100
©
£
® 90
3
o |
80
70
60
50
40+ —t—t—t— t t—t——
20 50 60 80 100 200 300 400 500 800 1k

Frequency in Hz

PK+_ MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient between the tracks 20 Hz - 1 KHz

The green graphic line belongs to the ambient measurement when there is no train on the track. The blue one has
been recorded when the train was on the track. The difference between the green and blue graphic lines show the
increase of the EM field strenght due to the train.

The same comment is also valid for the other graphics given below.
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D DEKRA

Estimated Distance | Height -
Operating . . ctifvent totrack | antenna
ol Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/23 w : P-1
=0 Transit/ DDZ 7616 -163 128 ),
12:35 g g Z-axis
Current data:
Meting: 20181123 123540 SMOOTHED > DEKRA
Test track [— SP1ADC I
Max: 128 56
f\ Min -163 18
-150 -.E‘
200 E + } + { + + } " + { + + + }
3540 36:.00 36.20 36 40 37.00 3720
12 [time]
[ spzapc |
Max: 104.72
\/\Jf\ Min: -119 37
—t—t— ~+ +—+ -
3620 3640 37:00 37 20
[time]
Measurement graphic:
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
20 Hz - 1 kHz 245 Hz PK+ 10 Hz Coupled 0dB
1401
i 7390 Hz w
i 30‘ 135818 dBpadn’,
T~ 169500 He
1 | 299300 H
122075 4B psdm § 543 dBufm
120+ N > = l,‘ I|| ?I'
RIS ' 598.200 Hz
110t \ Y Iy 105.349 dBpévin
ZE: e [l |Xl | [ I‘ Y
Z 100+ L O 0 '| m
- Y ,
s 90+ Mgy JT ‘
L WAL
80+ 1‘
704
60+
50 § + i ot 4 b + t -+ b
20 30 40 S0 BO 80 100 200 300 400 500 800 1k
Frequency inHz
—  PK+_MasH PE+_MAXH(1)EM1a 20Hz- 1K anbient between the tracks 12-44
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Estimated Distance | Height -
Operatin . . _current totrack | antenna
cg: ditior? Train serial # | during test [A]

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/23 OsW? Braking on | 1431 | -40 P-1,
12:47 A SP2ADC / Flirt g g Z-axis

) Oss => Oss-West
Current data:
Meting: 20181123 124723 SMOOTHED > DEKRA ‘
Test track I— SP1ADC I
0 f— [y Max 35969
-250 —g;— J\\ \/ Min. 682.87
-500 —ii—
Lo JC‘ —U »'-J 5‘\) 20 J‘J 40 \)0 00 '0‘~‘

'5‘ [time]

—— SP2ADC I

I ——

e e ——

/ \P-‘) ‘ Max: <40.65

//J Min: -1431.45

T U T T
47 40 JR 00 5?{ 40 49 00 49 20 49 a0 5000 5020
12 [time]

Measurement graphic:

Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
20 Hz - 1 kHz 245 Hz PK+ 10 Hz Coupled 0dB

1207 34.700 Hz

v
108372, dBpéin =, et £00.700 Hz
e i 73400 Hz 115.482 dBpA
e T 112359 dipAdn 81 13,882 ghlin

| |

\ .y \
1 Pty

T 25k ! -

- ‘-*n.'.'-"ll b J "._l’ Il, | | . I
\ A i
”'LJPIJ ‘l ll lnl |
¥

" ”|.1. U1 ‘h“‘ J;

1104
100
90+
80+
70

60+

Level in dBpA'm

50-
40-
30
20-

I }
| BB B T ! /S R AR EOE by BT B Bl B e ram e M o I 77 2 R et ma |

104

20 30 40 50 B0 80 100 200 300 400 500 800 1k
Frequency in Hz

PK+_MacH PK4+_Ma>H[1)EM1a 20Hz- 1K anbient between the tracks 12-44
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Estimated Distance | Height -
Operating . . ctifvent totrack | antenna
ol Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/23 W=>0 | Stoptrain/Fiit | 2522 | — | -640 | 331 P-1,
13:17 & P g g Z-axis

Current data:
Meting: 20181123 131745 SMOOTHED > DEKRA
Test track I-— SP1ADC l
_4007%
S?.(,’U—
9 E: W Max: 331.05
200 —;_ Min. -640.22
400 -—iz
600 —ii
500 3 " P —
20.00 20.20 2040 21.00
[time]
I— SP2ADC I
. /\_’N/—W,—F-—\_{/"’"‘*
V:‘Ial -5.33
Min: -1113.13
15’00‘ d IIH'?()' ) 'BI«SU' ) '!S'l()()v : '1!-r'?(l' ' #19'4.’) '2-’) I)O’ ) 1?,D'Zi)‘ ’ '?,f)'ti!)v ’?"fl-fl
13 [time]
Measurement graphic:
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
1kHz- 10 kHz 22 5 Hz PK+ 100 Hz Coupled 20 dB

150
140

1.566 kHz
130 124923 dBpdvn  2.418 kHe
-4 120808 dBpA.G-‘lEU kHz 4.0B kHz & con s

120 g i 95 dBnates SBUANERD BuA 210 ks

1] e, Y (N ," '] l' - 'l.""ll Iﬂ 104.912 dBpAdn
100 ; — ol R 2 | (4 n - 1-VH l III :
R AV '|'_ ) | v 1_»"1’ ) T
K ‘| s ”'“I‘lnf"'ll“\‘
/ Y
it R 1|| “l
i

=h] L v || fal |
70

B0

50

40

30

20+ + + + + + + + +

1k 2k 3k 4k 5k 6 7 8 9 10k
Frequency inHz

Levelin dBpA'm

—  PK+_Ma>H PK+_M&H(1)EM2a 1K-10K ambient betwesn the tracks 12-49
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D DEKRA

Estimated Distance | Height -
Operating - - Gurrant to track | antenna
ol Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/23 w ” P-1
=0 Transit-IC/ICM | 4247 | 4024 -159 232 ),
13:04 9 ¢ Z-axis
Current data:
Meting: 20181123_130403 SMOOTHED
D DEKRA
Test track I SP1ADC l
Max: 232.76
Min: <152 .75
; o T e i e
4:20 4:40 500 520 540 6:00 6:20 640 7:00
13 [time]
SP2ADC
2000
oo e
0 e | ——3 — Y S— - ;
[
000 / Max: 1277 67
YOC Min: -5034 21
5000 bttt +— - t s
4 2( q 4 ».00 5:20 40 00 620 640 7:00
18 [time]
Measurement graphic:
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
1kHz - 10 kHz 22 5 Hz PK+ 100 Hz Coupled 20 dB
120
110 1.180 kHz
127 d 'm 5793 kHz
100 A M7.188 kHz
537 dBuA/m
20
E 80
§ 1.788 KHz
g 70 99.898 dBuA/m
3
§ 60
50
40
30
20 4 t t t + t t —+—
1k 2k 3k 4k 5k [ 7 8 9 10k
Frequency in Hz

PK+_MAXH@M4 1K-10K transit@track1 and 2 (freight train) antenna biw the tracks

PK+_MAXH@M2a 1K-10K ambient
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T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated Distance | Height -
Operating . . _current totrack | antenna
ol Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/23 w ; ; P-1
=0 Stoptrain/ Flit | 2209 | 2518 -385 777 ),
13:47 P g g Z-axis
Current data:
|Meting: 20181123 134746 SMOOTHED > DEKRA
Teslt track — SP1ADC I
1000
SsoF
290 -5— Max: 777.1
250 —— Min; -385.88
[0k o W
250 —\f\
-500 *4+—+—4+—+—+——+——+——+—+—+—4—+—+—+—t—+——————f————t———
48.00 48 20 48.40 48.00 4920 49 40 50:00 50.20 50 40 5100
3 [time]
I—- SPZ2ADC I
s
oo e I i
-200 [ p S
-300 x Max: -1 £8
-400 ) Min: -741.15
500
600
-700
800 { . : — t : : f——t——f
48:00 48 20 4840 49 00 4920 49 40 50 0( 5020 50:40 5100
13 [time]
Measurement graphic:
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
10 kHz - 500 kHz 245 Hz PK=+ 1 kHz Coupled 20 dB
1207
110-10.245 kHz
10.095 dBpédn
1008/ A A 93159?38%,&11
3 B, X o § !x .". X
gohz.2084Hs |
B4 621 depam 1A RN
. 8071 5. DR VR """'ﬂ"‘ T
T T 13675kHz e nﬂr‘ : 400.040 kHz
& 70$5301 Budin U £5.839 dB ptsdn
E *r o
= B0t Nﬂwﬂ‘h‘m
3 1 33.080 kHz |
oy
a0+
304
20+
10 + + + ———+—+ t + t + 1
10k 20k 30k 40 50 60 80 100k 20 300 500k
Frequency inHz
————  PK+_M&dH PK+_MAXH(1)@M3a 10K-500K ambient
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated Distance | Height -
Operating . . ctifvent totrack | antenna
ol Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/23 W=>0 | Transitic/DDZ | 7637 | — | -200 | 71 P-1,
13:34 i 9 0 | zaxis

Current data:
|[Meting: 20181123 133430 SMOOTHED > DEKRA ’
Test track —— SP1ADC I
iMax 71.68
| Min: -200.11
73«11404 3500 C*‘r:f(' ) 3514'3 365.00 ) v33 20' 3'3'40 '37100' N TCTIEC‘T * ’37 40
3 [time]
SPZADC ]
Max: 71.7
\W ’ \ Min: -86.09
;:71( ' JJ'()( T75 1‘ ¥ “ V:A‘t() ‘,(.I(J( i '51{.’ 0 ST l)l‘»( 37 UL
13 [llmfa]
Measurement graphic:
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
10 kHz - 500 kHz 245 Hz PK+ 1 kHz Coupled 20dB
w ——
T 35.970 kHz
80 T 30.000 kHZ 797> %D 41,850 kiz 430.420 kH
1 77.614 dBuA/m ®.261 dBpA/m x 4
s 71.120 dBuA'm
70+ 88227 dBuA/m
4 v
13.675 kHz
g 60 785301 dBuA/m
T 4+ V18.330 kHz
3 54.576 dBuyA/m
c S0T
’{'5' V 33.030 kHz
: T 46.918 dBpA/m
) 20+
o
20 -
10 } + ——t———— } t 1 |
10k 20k 30k 40 50 60 80 100k 200 300 500k
Frequency in Hz
PK:_MAXH PK+_MAXH(1)@M3a 10K-500K ambient
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DEKRA Certification B.V.
Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Amhem D E K R A
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www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

Estimated Distance | Height -
Operatin -~ . cuitrant to track | antenna
porasing Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/23 O=>W Brakingon | | oxxx | -288 | 167 P-1,
13:45 . SP2ADC / Flirt 9 0 | zaxis

Current data:
Meting: 20181123 134502 SMOOTHED > DEKRA
Tesl track Ii SP1ADC I
250
=200
—;5( /__—____—f-"—'\—\_w//\"’v/_‘
9 Max: 213 81
50 3
0 ‘\‘I'I -174 69
50
100
150
200 A_: 4 4 % { " # " " " % "
45 40 45 50 46.00 4610 46.20
13 [time]
[ sP2anc
200 -
= A < s
St / i | T
H / W™ ol B s
0 ES r }de 167.27
¥ |Min: -286.76
4‘1“ ) —'v’):ﬂ’u?' """ & .‘5}"1 AR JHIJ()
13 [time]
Measurement graphic:
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
10 kHz - 500 kHz 245 Hz PK+ 1 kHz Coupled 20dB
w -—
70 + 13675 kHz
5301 dguAim
16.125 kHz
S 368.925 kHz
T ' 51.306 dBpA/m
g 50t
< iR
-3
o
o X Lml
g T J ’ L’
~ a0t ¥
iR MV“UM w\d" ll
5
10 T
0 t t ————+— t t 1 +—
10k 20k 30k 40 50 60 80 100k 200 300 500k
Frequency in Hz
PK:_MAXH PK+_MAXH(1)@M3a 10K-500K ambient
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

A2.2 Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, h=0.3 m., d=1.25 m. (5 Hz — 400 KHz)
Estimated Distance | Height -
Operatin current to track sensor
poranng Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
fg_‘ %‘ 1/20 W=>0 | Stoptrain/Flit | 2232 | 2512 | -439 | 856 1.25 03 p.2
Current data:
Meting: 20181120 141846 SMOOTHED > DEKRA
Test track SP1ADC |
1000 —
S0 ;E— jl».la)( 856 .54
250 —«E— \ [ Min: -439 39

19:30

40 )
[time]

sSP2

ADC

[
[Max: 40 92

|Min: -166.65

1+ T
18 50 1910

Measurement graphic:

[time]

Wim

I

i

It

Al :

14:18:00

L i s
141300

oo

P
14:18:00

measurement from 20-11-2018

F—
141300
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www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

Estimated
current
Train serial # | during test [A]

1 2 Min Max [m] [m] Remark

Distance | Height -
Operating totrack | sensor
condition

Date & Time Direction | / Train type

fg_‘ofi{“/m W=>0 | Transitic/DDZ | 7650 | — | -235 | 80 1.25 03 |p2

Current data:
Meting: 20181120 130428 SMOOTHED >
DEKRA

Test track [— SP1ADC I

Max: B0 32

Min, -235.42

[time]

SP2ADC l

Max: -84 21
Min <163 58

13 [time]

Measurement graphic:

Vi

Vim,

Al :

L N " 1 . R " PR LY . I " AT \

120400 13:04:30 13:08:00

pT T

on

P T
13:08:00

" L
120400 13:04:30

measurement from 20-11-2018
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Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

A2.3 Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, h=1 m., d=1.25 m. (5 Hz — 400 KHz)
Estimated Distance | Height -
Operatin current to track sensor
poranng Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
fg_‘ fé‘ 119 W=>0 | Stoptrain/Fiit | 2224 | - 710 | 501 1.25 1 p.2
Current data:
Meting: 20181119_104809 SMOOTHED > DEKRA ‘
Test track [ sP1aoc |
\ Max: 591.22
‘1:8%' 0 ';e:-:‘o mlc“og ..... z‘3= e :a‘s‘:z‘c .....
0 [time]
|
Max: -7591
Min. 800.§?

4810 4820 48.30 4840 48 50 4900 49 1( 4820
b ;
[time]
Measurement graphic:
Vim
a0r
Al
10 -
) it _JKIU'- AT & - ~." S
J ' ' 10‘4é a0 ' ' 1 D:5‘I 0 '
nT
000}
|
s J[
|
'1|\|\ ) {
TIRT il
y ) I L
g : 104’800 : ' 10.‘?:1C0 g

measuiement from 19-11-2018

reportnr 2231943.0504-EMC Pagina 120/ 215
DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.



D DEKRA

DEKRA Certification B.V.
Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396
Estimated Distance | Height -
Operating . . ctifvent totrack | sensor
ol Train serial # | during test [A]

condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
fg_‘;{‘ 119 W=>0 | Transitic/DDZ | 7637 | - -66 | 132 1.25 1 p-2
Current data:

Meting: 20181119 103456 SMOOTHED > DEKRA ‘
Test track — SP1ADC
=
Max: 132.07
Min: -85 97
} + + } t + + = + + = + +
0 35.20 3530 3540 3580
[lime]

—— SP2ADC

Max: a7 24

-
4
4
-
4
4
4

+

y

e

4
+

Min: -44.92

“[hr;ml

Measurement graphic:
Vim T
oo A RS A5 A RS A A SR e s
201
All f
l’ H
1l ,‘n
1} OO AR e PP S | OO e [ TR e e e
; 1A { : ;
__\_‘____“_i —_— - Ry el O S - ‘
i T e ) = = e Sl N S
10:34:30 10:35:00 10:35.30
ul 8
2 1 TS =",
T Lot g S A AR B S A S SRS 00
Al :
T S S S B e
l'\". Iy o'
i} . | P e e e /_\/ —~— L i
10:34:30 10:35:30
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A2.4

D DEKRA

Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, h=0.3 m., d=3 m. (5 Hz — 400 KHz)

Estimated

Operating current

condition

Train serial #

Distance
to track

Height -
sensor

Date & Time

Direction

/ Train type

1

2

during test [A]

Min

Max

[m]

[m]

Remark

2018/11/20
14:48

W=0

Stoptrain / Flirt

2209

2510

-612

637

3

0.3

Current data:
Meting: 20181120_144838 SMOOTHED

Test track [— SP1ADC

|

MA/HWEJ

Max. 637.62

Min 812 06

1 I 1 1
T L) T L}
4900 920 49 40 50.00
14 [time]
[ sP2apc |

Max: -83.71
Min: -622.99

> DEKRA

1 il Il i
T T T L
49 00 49 20 4940 50:00
14 [time)
Measurement graphic:
Viém T
| -~
2l
e e e e e e
14:4800 14:4830 14:4300
ul
T R A T T T A e D D R P R S e
N o357 b B A B T T TS T N S SR s sanas i
ol
001 L L | L Il L L 1 L L L L | L
144800 14:48:30 14:4300

measurement from 20-11-2018

reportnr 2231943.0504-EMC

Pagina 122/ 215
DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.




DEKRA Certification B.V.
Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Amhem D E K R A
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
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Estimated

5 current
Opergt_mg Train serial # | during test [A]
condition -

Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark

fg?of{‘{“/m W=>0 | Transit-IC/ICM | 4247 | -- -56 21 3 03 P-3

Distance | Height -
to track sensor

Current data:

Meting: 20181120_120446 SMOOTHED > DEKRA
Test track I— SP1ADC |
30
=20
10
0
Max: 2143
-10 w
20 Min: -56.75
30
40
50
60 —t + + ' — } ——t
4.50 500 510 520
[time]
SP2ADC l
20
Max 10.7
Min: 49.03
. 1 - 1 o il 1
— e —
500 510 520
[time]
Measurement graphic:
Wim z
al [
I
|
N {
v,‘ () ]
N\~ ‘l_ . H - . 2 =hE =
] e e i eI P i e = N = eV — — A e e et
12:0430 120500
ur :
10024
1b
0o | L N L ! L i N ! | N i | )
12:0430 120500
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Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, h=1 m., d=3 m. (5 Hz — 400 KHz)

A2.5
Estimated Distance | Height -
0 ti current to track sensor
poranng Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
fg:‘%‘ 1/20 W=>0 | Stoptrain/Fiit | 2510 | 2209 | -354 | 847 3 1 P.3
Current data:
Meting: 20181120_101856 SMOOTHED > DEKRA
Test track I— SP1ADC l
)/‘
Max. 847 03
Min- -354 4
1 f::_"nn 1 Qt s} 1 a=%~’
[time]
[— SPZADC J
\M
Max:- -52.85
Min: -177.28
:‘5 ..... jd. Ginaans i 1. 9{5{; .....
{time]
Measurement graphic:
Vim . :
30_..A...,...»..A...,...»..A...,.A..A.A...,....A.A...,..\; ........................................................................................ . .............................................................................
20-. ................................................. Hr ..................................... P e e PR SRR ELERLEEEE
Al |
A : | ‘ :
e\ W S || I S )
£ 10:18:00 10:20:00
uTe
10000
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Estimated Distance | Height -

Operatin Currant to track sensor

porasing Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
fgg‘ 1/20 W=>0 | Transitic/DDZ | 7635 | - -354 | 847 3 1 P-3
Current data:
Meting: 20181120 103445 SMOOTHED > DEKRA
Test track —— SP1ADC I

| Max. 44 87

Min: -186.63

00 I "\/:N + + +
200 \ e ey e +— +—t L + +—t + T+ + +—t T et
5

30 35:00 3510 3520

[time]

[— SPZADC ]

Max: 1011

Min: -50.28

[time]

Measurement graphic:

Vim
30

20

nT
3000

2000

1000

i
p-

— — - - / - —— -

103415

i 4 i i . i I " - ~i- x
10:34:00 10:34:15 10:34:30
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A2.6 Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, h=1.5 m., d=6 m. (5 Hz — 400 KHz)

The data given in this section has been obtained by doing long term (longer than 30 minutes) measurements. The
measurement data (EM field level) has been recorded continuously during stoptrains, transit trains and braking
trains on track SP2ADC. The current data given below is the highest current measured during this period.

Estimated | pitance | Height -

0 i current to track sensor

peraing Train serial # | during test [A]
condition -
Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
fg_‘ 4841 1721 W=>0 | Stoptrain/Flit | 2506 | 2208 | -569 | 1279 6 15 | pa
Current data:
Meting: 20181121 154821 SMOOTHED > DEKRA
Tast track Ii SP1ADC |

Max 127814
Min- -850 42
\/
PR S Y - I S S + + Sl U SRS W S W S S S N S S 'Y

TED Bttt il L [ I
4?"'1‘ A48 40 c-’«‘-‘,ﬂ -...'qlﬁv’ .1:"‘:‘\
[time]
[— sSP2ADC I
X p \
E i |
- - '\1 \ )
s ; f ‘ \ Max: 12.31
: f\./'l‘ 1\~ P Wi -143
‘.,._,: w — : —} - ———} +
48 30 48 40 48 50 49 00 49 10
firme]
Measurement graphic:
Vi ;
B Y B S T Y A B S N A N R R
P - R T— D RS
B : :
wJA ........................ BT e
LA Lot U bl Akl I
15:30 1630
nl :
S L R R s s S R R R R
0 o i ) A L A L L L : L i " 3 R R K R | N 2 2 L ; L A A . |
15:30
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D DEKRA

Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, h=1 m., d=10 m. (5 Hz — 400 KHz)

A2.7

The data given in this section has been obtained by doing long term (longer than 30 minutes) measurements. The
measurement data (EM field level ) has been recorded continuously during stoptrains, transit trains and braking
trains on track SP2ADC. The current data given below is the highest current measured during this period.

EZE?:::d Distance | Height -
Oper:_n_lng Train serial # | during test [A] 1o tock s
condition -
Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
fg_‘ 4?7’1 1/23 W=>0 | Stoptrain/Flit | 2508 | 2229 | -569 | 1279 10 1 P.5
Current data:
Meting: 20181123_154720 SMOOTHED
- = P DEKRA
Test track —— SP1ADC |
Ju/\\ Max 1048 12

| Min- -1247 8

\
e

1 i Il N - Y (N ey Y I (O o | + 1
L L
5020

[ime]

[— SP2ZADC

p—
s e -
/ —_ /N\/

J Max: -26.7

e Min. -1805.51

R
-

[ume]

Measurement graphic:

These lines show the position where the measurements have been paused.
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. L o ; .) Ll ‘ L. _ L,
15:00 16:00
nT -
A0 | ....................... do e
il 1 L 1 L .E I E n 1 ﬂ" i | E. I I
15:00 16:00
meazurement from 23-11-2018 / index [1..9464]
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D DEKRA

Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, h=1 m., d=30 m. (5 Hz — 400 KHz)

A2.8

The data given in this section has been obtained by doing long term (longer than 30 minutes) measurements. The
measurement data (EM field level ) has been recorded continuously during stoptrains, transit trains and braking
trains on track SP2ADC. The current data given below is the highest current measured during this period.

Ezﬂg':::d Distance | Height -
OPer’f“.'"g Train serial # | during test [A] 1o tock s
condition -
Date & Time Direction | / Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
fg_‘ :37’”’23 W=>0 | Stoptrain/Flit | 2217 | 2516 | -644 | 1282 30 1 P-6
Current data:
Meting: 20181126_144846 SMOOTHED > DEKRA
Test track SP1ADC |
4900 4320 4940 5000 §C:20 50 40 5100 51:20
14 [time]
I—QPJADC ]
Max- 75.18
Min. -332.04
- a :.1;. .;l’ =/L S -}ll l,\ r' = ’7I: ) ,.;»Z : il =.-I\, i
14 [ime]
Measurement graphic:
Mim - -
D T B B T B S A s T T St
Al
10. , l PR T T PRI
0 e VS PO O RSy RO R I TR et Adrmr e sartanthon P D7 TR -y (O i< o B Mg 1
14:48.00 14:54:00
nT
| —
2“"3" .......................................... N S S TR b S R A s A o A N e G N A A e T
1m .......................................................................................................................... « ................................................................................
0 — '14;;8,00' ' ' ' 45600 ' ' : '

measurement from 26-11-2018
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A2.9 Barrier system, h=1.55m., d=0 m. and d=1 m. (5 Hz — 400 KHz)

The data given in this section belongs to the barrier system. The measurement data has been recorded
continuously when the barrier was closed as well as when the barrier was chaging state (Close>Open,
Open—>Close).

Measurement graphic at h=1.55 m. and d=0 m.:

Wim - ;
e 1] SRR R T T PP R PP P PP PR E TP PPRTRIPPPPRRRS: ............................................................................................ ...............................................................................
20;\" ................................................................ o ..............................................................................
: - :
QO e ............................................................................................ ...............................................................................
e — e N
09:45:00 09:48:00

nT
3000

2000

1000

L gt M .
09:45:00 05:48:00

measurement from 21-11-2018 7 index [1..277]

Wdm

1 1 1
10:00:00

nT
3000

20 ovverereerer e ] T

OSSOSO 1 {1 SO 1 1 TS R

I i L i L
09:57.00 10:00:00

measurement from 21-11-2018
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Measurement graphic at h=1.55 m. and d=1 m.:

WVim

30

03:15:00 03:16:00

L 1 L . 1 L
05:15:00 05:16:00

measurement from 21-11-2018 / index [1_171]

Wém
a0

20

Al
i i i 1 i 1 i i i i n 1 i 1 i i i i i 1 1

03:27:00 03:28:00

! I I DS:2iT:DD I I I I DS:2i8:DD I I I
measurement from 21-11-2018 / index [1..271]
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D DEKRA

A2.10 Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, h=0.5 m., d=1.25 m. (9 KHz - 30 MHz)
Estimated
current Distance | Height -
0 ti during test | totrack | sensor
parhung Train serial # Al
Frequency condition =
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/19 Stoptrain / P-2,
KHz 14:48 W=>0 Flirt 2209 | 2510 | -404 | 1141 1.25 0.5 s
150 KHz-30 |2018/11/19 Stoptrain / P-2,
MHz 10:47 W=>0 Flirt 2224 --- -710 | 591 1.25 0.5 e
Measurement graphic (X-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
100
90
80 16.078 kHz 48.325 kHz
o 75.411 dBpA/m segg‘i)zj%ﬁm = (;%21 ?16 Bﬁm 0.021 dBpA/m
& 60 X
g
£
T 40
3
30
20
10
0
o 20k 30k 0 5 6 8 100k 150k
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@ambient 9K150K
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Level in dBpA/m

8.678145 MHz

32.511 G?Nm

\

8 8 88 &8& 8 & 8

10 ¥ |
5 L‘ t' .' nrl I ¥
0 i
-5
t t t 1 t 1
150k M 3aM 4M 5M &6 8 1M 20M 30M

Frequency in Hz

PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@ambient 150K30M X-axis

D DEKRA
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D DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
0 . duringtest | totrack | sensor
perating Train serial # Al
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/19 2 Transit (IC) / P-2,
KHz 15:04 W=>0 DDZ 7618 | --- -160 | 30 1.25 0.5 X-avis
150 KHz-30 |2018/11/19 » Transit (IC) / P-2,
MHz 11:05 W=>0 DDZ 7612 - -200 130 1.25 0.5 e
Measurement graphic (X-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
100
90
16.092 kHz
80 76.023 dBUA/m 48.367 kHz
Y 71.669 dBuA/m
29.953 kHz
il 63:214 dBYAm
€ 60
g 50
o
5
© 40
3
30
20
10
0
o 20k 30k 0 50 6 80 100k 150k
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@ambient 9K150K
60
55
158.955kHz _ 206.715 kHz
56.392 /M 60.213 ABUAYR, sae iy
45 1.042515 MHz
i 8.764710 MHz
35 32.163 dBpA/m
£ X
2 3 :
E j \
s % G
g ﬁ"/

150k 300 400 500 800 1M M 3M 4M 5M 6 8 10M 20M  30M
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@ambient 150K30M X-axis
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D DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
0 . duringtest | totrack | sensor
perating Train serial # Al
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/19 2 Stoptrain / P-2,
KHz 16:27 W=>0 Flirt 3523 | 2513 | -250 | 130 1.25 0.5 Vigsia
150 KHz-30 |2018/11/20 L Stoptrain / P-2,
MHz 09:49 W=>0 Flirt 2219 | 2504 | -450 | 950 1.25 0.5 e
Measurement graphic (Y-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
80
T 16.290 kHz 30.051 kH. 36.114 khHz
70 :: : .S%ig:BmuAfm 65.561 dBpA/m 62.7I7dBm 50.198 dBpA/m
O F 42.050 kHz
: 60.963 dBuA/m
g =L
S
B
R |
10 T
o+
10 T
.20 —_
o 20k a0k 0 0 e 8 100k 150k
Frequency in Hz
= PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@M3a ambient 9k - 150k
60
412.680 kHz
51.31 49.612 dBpA/m
50 1.275345 MHz
43.875
fl 11.857170 MHz
31.304 dBuA/m
30
492850 MHz
% 9.162 dBuA/M
% 20
E 10
0
-10
-20
150k 300 400 500 800 1M M aM M 5M 6 8 1oM 20M  30M
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@M2a ambient 150k - 30M
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>

DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
0 . duringtest | totrack | sensor
perating Train serial # Al
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/19 2 Transit (IC) / P-2,
KHz 15:34 W=>0 DDZ 7620 | --- -225 | 60 1.25 0.5 Viasis
150 KHz-30 |2018/11/20 » Transit (IC) / P-2,
MHz __ |10:34 W= poz | 793R | == | BMi| 6 | 126 05 |y-axis
Measurement graphic (Y-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
80
70 11.905 kHz 17.968 kiz 30.087 kHz
) 63.840 dRgA/m  64.982 dBgA/m 63.059 dBuA/m
60
50
40
£
3w
el
£
T 2
5
10
0
-10
20
o 20k 30k © 50 e 8 100k 150k
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@M3a ambient 9k - 150k h_100cm d_10m 15.02 Y-axis
60
170.895 kHz 812.670 kHz
50 46.777
40
30
17.567475 MHz
E 19.648 dBuA/m
3
o
% 10
0
-10
-20

PK+_MAXH

=+t
M 3M 4M 5M 6 8
Frequency in Hz

M " " M M
T T T T T
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M i
T T

10M

20M

30M
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D DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
0 . duringtest | totrack | sensor
perating Train serial # Al
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/20 2 Stoptrain / P-2,
KHz 14:48 W=>0 Flirt 2219 | 2504 | -600 | 650 1.25 0.5 Finpia
150 KHz-30 |2018/11/20 » Stoptrain / P-2,
MHz 12:48 W=>0 Flirt 2507 | 2211 | -150 | 450 1.25 0.5 AR
Measurement graphic (Z-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
80
10.001 kHz 18.785 KHz
70 §2-349 dBuA/m 69.816 dgnuA/m
60 [
50
13.752 kHz
_ 67.053 dBpA/m
2w
2
T 2
L.
10
0
-10
20
o 20k a0k 0 0 e 8 100k 150k
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient 9k-150K
60
179.850 kHz
455 dBPA/m
50 236.565 kHz
6.358 dBUA/m
1.024605 MHz
40 35.558 dBpA/m
30
15.257085 MHz
é 20.165 dByA/m
% 20
; 10
0
-10
20
150k 300 400 500 800 1M oM 3 4M SM 6 8 10M 20M  30M
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient 150k - 30M
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D DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
0 . duringtest | totrack | sensor
perating Train serial # Al
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/20 2 Transit (IC) / P-2,
KHz 15:04 W=>0 DDZ 7618 | --- -300 | 90 1.25 0.5 Finpia
150 KHz-30 |2018/11/20 » Transit (IC) / P-2,
MHz 11:35 W=>0 DDZ 7620 - -200 | 300 1.25 0.5 AR
Measurement graphic (Z-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
90
12.102 kHz
80 --68.280 dBpA/m
16.002 kHz 24.059 kHz
5 _ 69.931 dRA/m  70.119 dBgA/m 57_%%’%73,“ 652'(‘;:’ "m
60
50
£
:°F
HET
©
3 20
10
0
-10
20
o 20k 30k 0 0 e " 100k 150k
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient 9k-150K
80 %
869.385 kHz
1 47617 d
53.588 'm
40 ——
a0+
e 4+
% 20 + 17.486880 MHz
'g - 1.883
0 B
-10 T
20 1+
150k ) 30.0 40.0 50lO i '80'0 1;A 2;,1 SI:A 4':II 51'5:1 ('5 ’ f; 10;M 20.M 30.M
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient 150k - 30M
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D DEKRA

A2.11  Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, h=1 m., d=1.25 m. (9 KHz - 30 MHz)
Estimated Distance | Height -
Operatin current totrack | sensor
perating | 115 serial # during test [A]
Frequency condition =
range Date & Time | Direction |/ Train type | 1 2 Min | Max [m] [m] | Remark
9 KHz-150 |2018/11/21 Stoptrain / P-2,
KHz 10:19 W=>0 Flirt 2219 2504 | -510 890 1.25 1 X-axis
150 KHz-30 |2018/11/21 Stoptrain / P-2,
MHz 10:49 W=>0 Flirt 2506 | 2208 | -200 1370 1.25 1 X-axis !
" Acceleration train on track SP1ADC and braking train on track SP2ADC.
Measurement graphic (X-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
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80
v  16.826 kHz
74.841 dBpA/m
70 T 11.298 kHz
R2.572 dBuA/m 21.648 kHz
¥ v 59.445 dByA/m
0 S
_ 26.287 kHz
4.091 dBuA/m
50
£
E)
o
£
T 30
3
)
20
10
0
¥ 1 t t t 1 t 1 — 1
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Frequency in Hz
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Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient
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D DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
0 . duringtest | totrack | sensor
perating Train serial # Al
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/21 2 Transit (IC) / P-2,
KHz _ |09:02 W0 DDZ 129 T xaxis
150 KHz-30 |2018/11/21 » Transit (IC) / P-2,
MHz 11:05 W=>0 DDZ 7609 - -160 100 1.25 1 e
Measurement graphic (X-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
16.106 kHz
75.759 dBpA/m
11.834 kHz Y 18.024 kHz 48.424 KHz
70§ ST IAM 67 BB OBUAIM g 0a7kHz 1420 9BRAm
62.309 dBuA/m
60
g 50
2 40
©
L
20
10
0
o 206 30k © 5 e " 100k 150k
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient 9K150K
80
79.850 kHz
70 §6.522 dBpA/m 955.950 kHz
60.734
B
3
=
L
0
-10
-20
150k 300 400 500 800 1M M 3\ 4M SM 6 8 10M 20M  30M
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient 150K30M
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D DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
0 . duringtest | totrack | sensor
perating Train serial # Al
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/21 2 Stoptrain / P-2,
KHz 14:48 W=>0 Flirt 2512 | 2229 | -650 | 1011 1.25 1 Vigsia
150 KHz-30 |2018/11/21 L Stoptrain / P-2,
MHz 13:18 W=>0 Flirt 2210 - -100 | 310 1.25 1 e
Measurement graphic (Y-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
80
16.290 kHz
70 2:5;?3(;, kHz/ 67.742 dguA/m
2.9 dBpAm Y 18715 kHz
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DEKRA Certification B.V.
Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
0 . duringtest | totrack | sensor
perating Train serial # Al
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/21 2 Transit (IC) / P-2,
KHz 15:04 W=>0 DDZ 7608 | --- -222 | 75 1.25 1 Viasis
150 KHz-30 |2018/11/21 » Transit (IC) / P-2,
MHz 13:04 W=>0 DDZ 7616 - -250 15 1.25 1 e
Measurement graphic (Y-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
90
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DEKRA Certification B.V.

Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Train serial Ezﬂ:‘::rt:d Distance || Higlght -
Operating # disring test [A] to track sensor
Frequency condition - 9
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min | Max [m] [m]  [Remark
9 KHz-150 |2018/11/21 Stoptrain / P-2,
KHz 15:48 W=>0 Flirt 2506 | 2208 | -520 1265 1.25 1 F: oiia
150 KHz-30 |2018/11/21 Stoptrain / P-2,
MHz 16:49 W=>0 Flirt 2224 | 2507 | -678 789 1.25 1 P
Measurement graphic (Z-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
70
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‘ v 60.115 dRA/m
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61.395 dBpARL766 dBYA
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DEKRA Certification B.V.
Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem

T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100

www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
0 . duringtest | totrack | sensor
perating Train serial # Al
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/21 2 Transit (IC) / P-2,
KHz 16:34 W=>0 DDZ 7635 | --- -202 | 77 1.25 1 Finpia
150 KHz-30 |2018/11/21 » Transit (IC) / P-2,
MHz _ |17:34 W= poz | e8| = |94 #6 | 126 ! |zaxis
Measurement graphic (Z-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
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DEKRA Certification B.V.
Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem

T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100

www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

A2.12 Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, Barrier, h=1 m., d=3 m. (9 KHz - 30 MHz)
Estimated Distance | Height -
Operatin Sarvsii to track | sensor
perating | 115 serial # during test [A]
Frequency condition =
range Date & Time | Direction |/ Train type [ 1 2 Min | Max [m] [m] | Remark
9 KHz-150 |2018/11/23 Stoptrain / P-3,
KHz 09:17 W=>0 Flirt 2221 2224 | -350 | 1200 3 1 X-axis
150 KHz-30 |2018/11/23 Stoptrain / P-3,
MHz 11:40 W=>0 Flirt 2204 | 2219 | -700 1200 3 1 X-axis !
" Acceleration train on track SP1ADC and braking train on track SP2ADC.
Measurement graphic (X-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
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DEKRA Certification B.V.
Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem P D E K RA
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DEKRA Certification B.V.
Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem

T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100

www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
0 . duringtest | totrack | sensor
perating Train serial # Al
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/23 » Transit (IC) / P-3,
KHz 09:05 W=>0 DDZ 7521 | 7646 | -300 0 3 1 ¥.avia
150 KHz-30 |2018/11/23 » Transit (IC) / P-3,
MHz  |09:35 W=20 Pz, | P8R | = |28 | %0 2 T | X-axis
Measurement graphic (X-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
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DEKRA Certification B.V.

Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
0 . duringtest | totrack | sensor
perating Train serial # Al
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/23 2 Stoptrain / P-3,
KHz 08:52 W=>0 Flirt 2209 | 2518 | -200 | 850 3 1 Visisia
150 KHz-30 |2018/11/23 Stoptrain / P-3,
MHz 10:27 W=>0 Flirt 2211 | 2228 | -448 | 1529 3 1 e
Measurement graphic (Y-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
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58.145 dBuA/m 18.433 kHz
58.522 dBpA/m
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DEKRA Certification B.V.
Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem

T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100

D DEKRA

www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

Train serial Eiﬂ?r‘:rtﬁd Distanice | Halght-
Operating # during test [A] to track | sensor
Frequency condition - 9
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min | Max [m] [m]  [Remark
9 KHz-150 |2018/11/23 W=s0 Transit (IC) / 3 1 P-3,
KHz 10:42 = DDZ Y-axis
150 KHz-30 [2018/11/23 Transit (IC) / P-3,
MHz 10:03 W=>0 DDZ 7511 | - -150 150 3 1 Ve
Measurement graphic (Y-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
70
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DEKRA Certification B.V.
Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem

T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100

www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Train serial Ezﬂr‘r:rt:d Distance || Higlght -
Opergt.lng # during test [A] fotck aeneot
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min | Max [m] [m]  [Remark
9 KHz-150 |2018/11/23 O=>W Braking at 3 1 P-3,
KHz 10:46 - track 2 o o o o Y-axis
Measurement graphic (Y-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 141 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
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DEKRA Certification B.V.
Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem

T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100

www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

>

DEKRA

Train serial Eiﬂ?r‘:rtﬁd Distance || Higlght -
Opera_nt.lng # during test [A] to track | sensor
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min | Max [m] [m]  [Remark
9 KHz-150 |2018/11/23 Stoptrain / P-3,
KHz 10:53 W=>0 Flirt 2508 | 2229 | -450 1050 3 1 7 piia
150 KHz-30 |2018/11/23 Stoptrain / P-3,
MHz 11:17 W=>0 Flirt 2213 | 2515 -920 600 3 1 s
Measurement graphic (Z-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
o o 5xp0p dByAm
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DEKRA Certification B.V.
Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem

T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100

www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
0 . duringtest | totrack | sensor
perating Train serial # Al
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/21 » Transit (IC) / P-3,
KHz _ |19:04 W0 Dbz~ | 8| = |8 | =, 8 1 |zaxis
150 KHz-30 |2018/11/23 L Transit (IC) / P-3,
MHz _ |11:04 W= Doz |78 | == |- | MR . 1 |zaxis
Measurement graphic (Z-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
70
9.917 kHz
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DEKRA Certification B.V.
Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem

T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100

www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

A2.13  Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, Barrier, h=1 m., d=10 m. (9 KHz - 30 MHz)
Eiﬂ:‘:::::d Distance | Height -
Oper'at_lng Train serial # | during test [A] e sk | nnnos
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type [ 1 2 Min | Max [m] [m] | Remark
9 KHz-150 |2018/11/23 Stoptrain / P-5,
KHz 14:47 W=>0 Flirt 2210 | 250x | -750 900 10 1 X
150 KHz-30 |2018/11/21 Stoptrain / P-5,
MHz 10:49 W=>0 Flirt 2515| 2213 | -550 870 10 1 X-axis !
Measurement graphic (X-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
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DEKRA Certification B.V.

Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
0 . duringtest | totrack | sensor
perating Train serial # Al
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/23 » Transit (IC) / P-5,
KHz 14:34 W=>0 DDZ 7608 --- -200 | 200 10 1 Y- asia
150 KHz-30 |2018/11/26 L Transit (IC) / P-5,
MHz  |17:48 W=20 DDZ i T | X-axis
Measurement graphic (X-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB

Level in dBpA/m

w,«;::fr”

Hz) H-field@10m:PK

'48.325 kHz
39.559 dBuA/m

36.157 kHz

16.149 KHZ
/] 43.230 dB; 21.563 kHz
.483 dBpA/m
lA' 5 L

o

9k 20k 30k 40 50 60 80 100k 150k
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient 9k - 150k
em— EN 50121-2 (9KHz-150KHz) H-field@10m-PK
80
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D DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
0 . duringtest | totrack | sensor
perating Train serial # Al
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/23 2 Stoptrain / P-5,
KHz 15:18 W=>0 Flirt 2211 | 2228 | -650 | 1200 10 1 Viasis
150 KHz-30 |2018/11/23 » Stoptrain / P-5,
MHz 16:97 W=>0 Flirt 2512 - -296 196 10 1 Ve
") Stoptrain (acceleration) on track SP1ADC and IC DDZ train on track SP2ADC.
Measurement graphic (Y-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
9 kHz - 150 kHz 141 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
—““ﬁ4
9.917 kHz
992 dBuA/m 16.755 kiz \\
37.275%0BpA/m
g 2723.340 ﬁlz o
ASOTIB m
% T2 191)7585:1%‘;Zm Jfgggcé:;’zm
'g i1 ‘ v
= ] R 66.514 kHz
g '\ ] 13.137 dBpAnY )
20k a0k © 5 6 80 100 150k
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient 9k - 150k
— EN 50121-2 (9KHz-150KHz) H-field@10m-PK
i
<
@ 6.18BBEMHZ | e
=4 19.801
3 = 11.812395 MHZ\\\
3 14.55M4BpA/M

1

§
Mﬁl", ¥ ‘ Llnllh | l \
“) W b N}“‘.‘

PK+_MAXH
EN 50121-2 (150KHz-30MHz) H-field@10m-PK

t
2M
Frequency in Hz

3M 4M 5M 6

8 10M

20M

PK+_MAXH(1)@Ambient 150k - 30M

30M
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DEKRA

www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

>

Train serial Ezﬂr‘r:rt:d Distanice | Halght-
Oper:_:nt.lng # during test [A] to track | sensor
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min | Max [m] [m]  [Remark
9 KHz-150 |2018/11/23 Transit (IC) / P-5,
KHz 15:05 W=>0 DDZ 7512 | 7646 | -225 100 10 1 Voania
150 KHz-30 [2018/11/23 Transit (IC) / P-5,
MHz 16:03 W=>0 DDZ 7511 | - -380 | -175 10 1 Y ke
Measurement graphic (Y-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB

16.473 kHz

12.088 kHz
39.993 dBPA/M
39829 dBpA/m
41.938 kHz 48,325 kHz )
% 30.641 dBUA/m 393 dBuA/m
% W |
o
£
3
3 i
pox |
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Frequency in Hz
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80
70
60 '\_
) \
182,835 kiz B e
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i 3
a % 1.087290 MHz 29659agd
£ 21.376 dguA/m 6.176715 MHz i m |
‘g 20 7.689 dBpA/m
o |
sl -
| ll |
0
."| I' [ il "f
-10
d hﬁ ‘(} ;
2 vy
]
150k 300 400 500 800 1M oM 3M 4M 5M 6 8 10M 20M  30M
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D DEKRA

Train serial Ezﬂr‘r:rt:d Distanice | Halght-
Oper:_:nt.lng # during test [A] to track | sensor
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min | Max [m] [m]  [Remark
9 KHz-150 |2018/11/23 Stoptrain / P-5,
KHz 16:57 W=>0 Flirt 2514 | --- -350 70 10 1 e
150 KHz-30 |2018/11/23 Stoptrain / P-5,
MHz 16:48 W=>0 Flirt 2219 | 2230 | -350 900 10 1 s
" Stoptrain (acceleration) on track SP1ADC and IC DDZ train on track SP2ADC.
Measurement graphic (Z-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 141 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20 dB
70
60 M
S ii— \\; 50121-2 (9KHz1150KHz) H-fiel -PK
dBUAM 5 903 Kz =
40 35.155 dBpA/m 23.312 kHz \
32V82 dBpA/m
E 30
< 80.600 kHz
a 18.990 dBuA/m
. BT R
[
E 10 ~l' [
; N
-10
-20
o 20k a0k 0 50 6 80 100k 150k
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient 9k-150K
EN 50121-2 (9KHz-150KHz) H-field@ 10m-PK
&
% Lo 6.176715 MHZ
= o 15.806 dByA/ 8.931870 MHz .
3 L ft ’T 2,942 dBUA/m
-10 Wyl ’fﬂ I'
-20
150k 300 400 500 800 1M M 3 4M SM 6 8 10M 20M  30M
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient 150k - 30M
em— EN 50121-2 (150KHz-30MHz) H-field@10m-PK
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Estimated
current Distance | Height -
. duringtest | totrack | sensor
Opergt_mg Train serial # Al
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/21 » Transit (IC) / . P-5,
KHz 16:34 W=>0 DDZ 7637 - 170 | 200 10 1 Z- axt s?
150 KHz-30 |2018/11/23 L Transit (IC) / P-5,
MHz _ |16:34 W= poz | PW| = |-00| 20 10 1 |zaxis
" Transit (intercity) train on track SP1ADC and freight train on track SP2ADC.
Measurement graphic (Z-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB

:
o©
- 80.614 kHz
T 24.334 dBUA/M
3
138.819 kHz
15.931 dBuA/m
30k 40 50 60 80 100k 150k
Frequency in Hz
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170.895 kHz T =L
£ 32,545 dBUA/m
< 654.465 kHz
[+1]
©
e
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3 892dBuNm
24.164325 MHz
-1.561 dBA/m
‘o | 7~
" i
-10 ‘“-‘“’i #N.du'[' b a e
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E 2 Lt
I + + + —t—+ t + 1 t —t+—+ t + 1
150K 300 400 500 800 1M oM 3M 4M 5M 6 8 10M 20M  30M
Frequency in Hz

PK+_MAXH(1)@Ambient 150k - 30M
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EN 50121-2 (150KHz-30MHz) H-field@10m-PK
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D DEKRA

A2.14  Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, Barrier, h=1 m., d=30 m. (9 KHz - 30 MHz)
EStimate] Distance | Height -
Operatin current totrack | sensor
perating | 115 serial # during test [A]
Frequency condition =
range Date & Time | Direction |/ Train type [ 1 2 Min | Max [m] [m] | Remark
9 KHz-150 |2018/11/26 Stoptrain / P-6,
KHz 16:17 W=>0 Flirt 2509 2212 -750 950 30 1 X-axis
150 KHz-30 |2018/11/26 Stoptrain / P-6,
MHz 16:26 W=>0 Flirt 2220 | 2514 -800 -110 30 1 X-axis !
R Stoptrain (acceleration) on track SP1ADC and intercity DDZ (O => W) train on track SP2ADC.
Measurement graphic (X-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
9 kHz - 150 kHz 141 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
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D DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
0 . duringtest | totrack | sensor
perating Train serial # Al
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/26 e P-6,
KHz 15:51 W=>0 | Transit/Flirt | 2xxx | 2xxx | -460 | 450 30 1 ¥ avis
150 KHz-30 |2018/11/26 » Transit (IC) / P-6,
MHz 16:34 W=>0 DDZ 7608 - -150 | 275 30 1 i
Measurement graphic (X-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
50
45 T 9o54kHz
40 15505 dBuA/m
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35 H| Y 9973kHz 32.215 dBpA/m
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D DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
0 . duringtest | totrack | sensor
perating Train serial # Al
Frequency condition =
range Date & Time [ Direction |/ Train type 1 2 Min | Max [m] [m]  |Remark
9 KHz-150 |2018/11/26 2 Stoptrain / P-6,
KHz 15:48 W=>0 Flirt 2501 | 2219 | -517 | 1359 30 1 Viasis
150 KHz-30 |2018/11/26 » Stoptrain / P-6,
MHz 16:48 W=>0 Flirt 2232 | 2504 | -400 [ 950 30 1 VEinie
Measurement graphic (Y-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
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D DEKRA

Train serial Eiﬂ?r‘:rt:d Distanice | Halght-
Operating # during test [A] to track | sensor
Frequency condition - 9
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min | Max [m] [m]  [Remark
9 KHz-150 |2018/11/26 Transit (IC) / P-6,
KHz 15:07 O=>W ICM 4245 | 4028 --- - 30 1 Voania
150 KHz-30 [2018/11/26 Transit (IC) / P-6,
MHz 17:04 W=>0 DDZ 7623 | --- -100 60 30 1 Ve
Measurement graphic (Y-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
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D DEKRA

Train serial Ez:::::rt:d Distance || Higlght -
Opera.nt.lng # during test [A] to track | sensor
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min | Max [m] [m]  [Remark
9 KHz-150 |2018/11/26 Stoptrain / P-6,
KHz  |17:50 b s Flirt 30 1 | Z-axis
150 KHz-30 |2018/11/26 Stoptrain / P-6,
MHz 17:28 W=>0 Flirt 2525 | 2201 | -600 10 30 1 s
Measurement graphic (Z-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
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D DEKRA

Estimated
current Distance | Height -
o < during test | totrack | sensor
perating Train serial # A]
Frequency condition -
range Date & Time | Direction |/ Train type 2 Min [ Max [m] [m] Remark
9 KHz-150 |2018/11/26 W=s0 Transit (IC)/ | i N 30 1 P-6,
KHz 18:04 B DDZ Z-axis
150 KHz-30 |2018/11/26 L Transit (IC) / P-6,
MHz _ |17:34 W= poz | 7eR| = |-0| 20 30 ! |zaxis
Measurement graphic (Z-axis):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
9 kHz - 150 kHz 14.1 Hz PK+ 200 Hz Coupled 0dB
150 kHz - 30 MHz 2.985 kHz PK+ 9 kHz Coupled 20dB
40
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ANNEX 3: RADIATED ELECTRIC FIELD EMISSION MEASUREMENT RESULTS (30
— 1000 MHZ)

A3.1 Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, h=2 m., d=3 m. (30 — 1000 MHz)
Ezgw:::d Distance | Height -
Frt-:g:;:cy Sg:;::g‘r? Train serial # | during test [A] 1o &eack || antanna
[MHz] Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
i 2018/11/26 _. N | Stoptrain/ " P-3/
30-1000 09:47 W=0 Flirt 2217 | 2516 225 1000 3 2 HOR
2018/11/26 3 Stoptrain / F P-3/
30-1000 10:48 W=>0 Flirt 2501 | 2219 200 1100 3 2 VER
Y Oss-West => Oss
Measurement graphic (P-3. Horizontal):
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Measurement graphic (P-3, Vertical):
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30 MHz - 1 GHz 32.333kHz  PK+ 120 kHz
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PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient-VER
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Ezg:::::d Distance | Height -
Frequency Opera_nt.lng Train serial # | during test [A] Semek || antenna
range condition -
[MHz] Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
2018/11/26 : P-3/
30-1000 10:04 W=>0 |Transit/ ICM| 4063 | 4047 -250 120 3 2 HOR
2018/11/26 Transit / P-3/
30-1000 10:34 W=>0 DDZ 7608 --- -275 40 3 2 VER
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
30 MHz - 1 GHz 32333kHz PK+ 120 kHz Coupled 20dB
Measurement graphic (P-3, Horizontal):
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Measurement graphic (P-3, Vertical):
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D DEKRA

Ezg:':::::d Distance | Height -
Frt-:g:;:cy 8::;‘::‘3 Train serial # | during test [A] loteack: | antenna
[MHz] Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
2018/11/26 Braking@tra P-3/
30-1000 | g.1g O=>W | "o/ | = | — | = [ — 3 2 |HoR
Measurement graphic (P-3, Horizontal):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
30 MHz -1 GHz 32.333 kHz PK+ 120 kHz Coupled 20 dB
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A3.2 Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, Barrier, h=2.5 m., d=10 m. (30 — 1000 MHz)
Eiﬂ:‘:::::d Distance | Height -
Frequency Oper'at_lng Train serial # | during test [A] iRk || mmtiria
range condition -
[MHz] Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/26 Stoptrain / P-5/
30-1000 11:50 W=>0 Flirt 2232 | 2504 -370 900 10 2.5 HOR
2018/11/26 Stoptrain / P-5/
30-1000 11:16 W=>0 Flirt 2509 | 2212 -750 600 10 2.5 VER"
") Stoptrain (acceleration) on track SP1ADc and braking train on track SP2ADC.
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
30 MHz - 1 GHz 32.333kHz  PK+ 120 kHz Coupled 20dB
Measurement graphic (P-5, Horizontal):
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Measurement graphic (P-5, Vertical):
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Ezz:':::::d Distance | Height -
Fraquency Oper:_:nt.lng Train serial # | during test [A] totrek || mlenne
range condition -
[MHz] Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
2018/11/26 : P-5/
30-1000 12:05 W=>0 |Transit/ ICM|4245| 4028 -20 120 10 25 HOR
2018/11/26 Transit / P-5/
30-1000 11:34 W=>0 DDZ 7612 --- -225 -50 10 25 VER
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
30 MHz - 1 GHz 32333kHz PK+ 120 kHz Coupled 20dB
Measurement graphic (P-5, Horizontal):
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Measurement graphic (P-5, Vertical):
— 878.071000 MHz
L — 93.327 dBV/m
‘qu*‘-\\_\ ! '
%'\-\~_~ 1 | f'
, 172.396000 Mz i e I‘r\ tf
| 64.637 di%;;wm ' ] 1
S Wl '- |
| A
— 62 dB}IVBA 638333 MHz S : " . aell
3 38.437 dBuV/m ' ' ' ‘ {
kg
\1 }|J 'lkh" by | ""'u MM‘*‘" i
30M 50 60 80 100lM 20’0 3(;0 40'0 5(;0 ; : 80‘0 1(':)
Frequency in Hz
PK+_MAXH EN 50121-2 (30-1000MHz) E-field@10m-PK

PK+_MAXH(1)@Ambient-VER

reportnr 2231943.0504-EMC Pagina 172/ 215
DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.



DEKRA Certification B.V.

Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100
www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

D DEKRA

E::::'::::d Distance | Height -
Frequency Opergt.lng Train serial # | during test [A] teksiey | Snenne
range condition -
[MHz] Date & Time | Direction | (Barrier) 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
2018/11/26 P-5,
30-1000 |34 .50 W=>0 Closed NA | NA N/A N/A 10 2 HOR
Measurement graphic (P-5, Horizontal):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
30 MHz - 1 GHz 32.333kHz  PK+ 120 kHz Coupled 20 dB
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A3.3 Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, Barrier, h=3 m., d=30 m. (30 — 1000 MHz)
Ei:::':::‘?d Distance | Height -
Frequency Oper'at_lng Train serial # | during test [A] iRk || mmtiria
range condition =
[MHz] Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/26 Stoptrain / P-6/
30-1000 13:48 W=>0 Flirt 2209 --- -570 260 30 3 HOR
2018/11/26 Stoptrain / P-6/
30-1000 13:17 W=>0 Flirt 2216 - -600 250 30 3 VER
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
30 MHz - 1 GHz 32.333kHz  PK+ 120 kHz Coupled 20dB
Measurement graphic (P-6, Horizontal):
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Measurement graphic (P-6, Vertical):
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E::::_'ea::d Distance | Height -
Frequency Oper‘flt.mg Train serial # | during test [A] fotruck | antonig
range condition -
[MHz] Date & Time | Direction |/ Train type | 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
2018/11/26 Transit / P-6/
30-1000 14:03 W=>0 DDZ 7614 - -120 -10 30 3 HOR
2018/11/26 Transit / P-6/
30-1000 13:34 W=>0 DDZ 7616 - -300 100 30 3 VER
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
30 MHz - 1 GHz 32.333kHz  PK+ 120 kHz Coupled 20dB
Measurement graphic (P-6, Horizontal):
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Measurement graphic (P-6, Vertical):
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A3.4 Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, Barrier and surrounding, h=3 m., d=30 m. (30 — 1000
MHz)

The measurements given below have been obtained by doing longterm measurements using “max-hold” function of
the spectrum analyzer equipment. The measurements have been done when the antenna has been positioned to
“East”, “South” and “West” direction respectively. The purpose of these measurements was to identify the RF fields
from the surrounding of the Railway Crossing.
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Measurement graphic (P-6, East-direction, Horizontal):

D DEKRA

Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
30 MHz - 1 GHz 32.333 kHz PK+ 120 kHz Coupled 20 dB
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Measurement graphic (P-6, East-direction, Vertical):
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Measurement graphic (P-6, South-direction, Horizontal):

D DEKRA
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Measurement graphic (P-6. South-direction, Vertical):
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Measurement graphic (P-6, West-direction, Horizontal):
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Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
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Measurement graphic (P-6. West-direction, Vertical):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
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D DEKRA

ANNEX 4: RADIATED ELECTRIC FIELD EMISSION MEASUREMENT RESULTS (1 -

6 GH2)
Ad.A1 Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, h=2 m., d=3 m. (1 - 6 GHz)
Ez:::‘:::::d Distance | Height -
Frequency Operating | 11,in serial # | during test [A] 1o &eack || antanna
range condition .
[GHz] Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
u 2018/11/26 _. N | Stoptrain/ P P-3/
1-6 11-16 W=0 Flirt 2509 | 2212 750 600 3 2 HOR
2018/11/26 - Stoptrain / 3 P-3/
1-6 11:50 W=>0 Flirt 2232 | 2504 370 900 3 2 VER
" Oss-West => Oss
Measurement graphic (P-3, Horizontal):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
1 GHz - 6 GHz 250 kHz PK+ 1 MHz Coupled 20 dB
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Measurement graphic (P-3, Vertical):

Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
1 GHz - 6 GHz 250 kHz PK+ 1 MHz Coupled 20 dB
95T
+ 2.123000000 GHz
e | 89.933¢BuV/m
.409250000 GHz
85T | 85.764 dBuV/m
T 1.767750000 GHz|
S0 78.707 dBuV/m
A
E T 1 c'
S
2757
T 11.090250000 GHz ‘ ’ X
= 68.333 dBuV/m !
S 70+ b ot
8 ' 1.p44§00000 GHz mr il
d4.824 dBuV/m ypddal
T+ it
65T Y 11133250000 GHz ok
& 446 dBuV/m uf Urf-bi’ hig
\
601 A |
] | T
55- J.Ill‘}. I'H#‘lﬂll Hh‘hm“huhu*% If
50 : : : : :
1G 2G 3G 4G 5G 6G
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient @1G-6G VER@3m-PK 11-39
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D DEKRA

E::::'r‘::::d Distance | Height -
Frequency Opergt.lng Train serial # | during test [A] totrek || mlenne
range condition -
[GHz] Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
2018/11/26 Transit / P-3/
1-6 11:35 W=0 DDZ 7612 --- -225 -50 3 2 HOR
2018/11/26 : P-3/
1-6 12:05 W=>0 |Transit/ ICM|4245| 4028 -20 120 3 2 VER
Measurement graphic (P-3, Horizontal):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
1 GHz - 6 GHz 250 kHz PK+ 1 MHz Coupled 20 dB
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PK+_ MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient @1G-6G HOR@3m-PK 11-04
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Measurement graphic (P-3, Vertical):

D DEKRA

Subrange Step Size Detectors  Bandwidth Sweep Time  Preamp
1 GHz - 6 GHz 250 kHz PK+ 1 MHz Coupled 20dB
i 2.124000000 GHz
90.311 dBuV/m
1.766000000 GHz v
907 86.844 dBuV/m '
v 2.412250000 GHz
‘ 84.399 dBuV/m
851 it v}
‘ 2.560000000 GHz
‘ V' 81.171 dBuV/m
| | | | |
= 1.711000000 GHz ‘ |
74720 dByV/m | | i | Y 2682500000 GHz
. | | Q 77.833 dBuV/m
s ™ T ll | 1
= v ['4 I ‘
s 1.090250000 GHz | ‘1,1"{
S 70! 71.411 dBuV/m | bl ’TM'!';’-
= | Ll Ll
Y 1.030000000 GHz ' l ' n il Wi
657  66.296 dBuV/m & Rt el
il 1Y N N
L g '[ ' ‘ | “?q:lmrﬁl‘,!’wl‘
ot || ¥ 1121750000 GHz Ll J' ' "
59.704 dBV/m | it I
| |
1
k‘ Lot dll ol M '
56- H’ r\‘[h'w“\ MRLA' m hm»' ,wfi“y'}‘“ﬂ“ " ‘
50 + + + + |
1G 2G 3G 4G 5G 6G
Freauency in Hz
———  PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient @1G-6G VER@3m-PK 11-39

reportnr 2231943.0504-EMC
DISCLAIMER: Dit Nederlandstalige rapport is met de grootste zorgvuldigheid vertaald vanuit het originele Engelstalige rapport. Eventuele
vertaal- en/of interpretatiefouten zijn niet de verantwoordelijkheid van de vertaler en DEKRA. Het originele Engelstalige rapport is leidend.

Pagina 184/ 215



DEKRA Certification B.V.

Meander 1051, 6825 MJ Arnhem Post-bus 5185, 6802 ED Arnhem D E K R A
T +31 88 96 83000 F +31 88 96 83100

www.dekra-product-safety.com KvK-nummer: 09085396

E::::'::::d Distance | Height -
Frequency Opergt.ing Train serial # | during test [A] totrek || mlenne
range condition -
[GHZz] Date & Time | Direction |/ Train type | 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
1-6 ??_1185” 126 O=>W Braking 3 2 IF-’ISF/{
- train@track P37
2018/11/26 -
1-6 1156 O=>W SP2ADC 3 2 VER
Measurement graphic (P-3, Horizontal):
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
1 GHz - 6 GHz 250 kHz PK+ 1 MHz Coupled 20dB
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Measurement graphic (P-3, Vertical):

Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
1 GHz - 6 GHz 250 kHz PK+ 1 MHz Coupled 20 dB
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D DEKRA

A4.2 Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, h=2.5 m., d=10 m. (1 - 6 GHz)
Ei:::?:::d Distance | Height -
Frt:g:;:cy gg:é?ttulc:? Train serial # | during test [A] iRk || mmtiria
[GHz] Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/26 Stoptrain / P-5/
1-6 10:47 W=>0 Flirt 2501 | 2219 -200 1100 10 2.5 HOR
2018/11/26 Stoptrain / P-5/
1-6 10:18 W=0 Flirt 2228 | 2507 -500 1200 10 2.5 VER
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
1 GHz - 6 GHz 250 kHz PK+ 1 MHz Coupled 20dB
Measurement graphic (P-5. Horizontal):
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Measurement graphic (P-5. Vertical):
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D DEKRA

E::::'r‘::::d Distance | Height -
Frequency Opergt.lng Train serial # | during test [A] totrek || mlenne
range condition -
[GHz] Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min | Max [m] [m] Remark
2018/11/26 Transit / P-5/
1-6 10:34 W=>0 DDZ 7608 - -275 40 10 2.5 HOR
2018/11/26 : P-5/
1-6 10:05 W =>0 |Transit/ ICM| 4063 | 4047 | -250 120 10 25 VER
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
1 GHz - 6 GHz 250 kHz PK+ 1 MHz Coupled 20dB
Measurement graphic (P-5. Horizontal):
95
1.772000000 GHz
90.966 dBuV/m A4
90 2111750000 GHz
86318 dBuV/m
85 2.580000000 GHz
d | ¥ 82.595 dBuV/m
% 2.675250000 GHz
E | v 76582 dgpvim
27 : |
ﬂé |] | " \
T : — i
) I} O
65 50000 GHz sk
T ‘ L
64.233 dBuV/m ’ | l — i | *ﬂwaw
: e }’ﬁ*“""*“w"'"
| ¥
55 'lv;. ¢ brualfuts i ’ &-f" W
'Fw"f“ﬂ'-*‘m' T M
“a 26 36 e 56 6G
Frequency in Hz
PK+_MAXH PK+_MAXH(1)@Ambient @1G-6G HOR-PK 10-29

Measurement graphic (P-5, Vertical):
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D DEKRA

A4.3 Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, h=2.5 m., d=30 m. (1 - 6 GHz)
Ei:::':::::d Distance | Height -
Frequency Opergting Train serial # | during test [A] iRk || mmtiria
range condition =
[GHz] Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/26 Stoptrain / P-6/
1-6 13:47 W=>0 Flirt 2209 --- -570 260 30 25 HOR
2018/11/26 Stoptrain / P-6/
1-6 13:17 W=0 Flirt 2216 --- -600 250 30 2.5 VER
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time  Preamp
1 GHz - 6 GHz 250 kHz PK+ 1 MHz Coupled 20dB
Measurement graphic (P-6. Horizontal):
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Measurement graphic (P-6. Vertical):
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D DEKRA
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D DEKRA

E::::_':::d Distance | Height -
Frequency Opergt.lng Train serial # | during test [A] totrek || mlenne
range condition -
[GHz] Date & Time | Direction |/ Train type 1 2 Min Max [m] [m] Remark
2018/11/26 Transit / P-6/
1-6 14:03 W=0 DDZ 7614 --- -120 -10 30 2.5 HOR
2018/11/26 Transit / P-6/
1-6 13:34 W=>0 DDZ 7616 - -300 100 30 25 VER
Subrange Step Size Detectors Bandwidth Sweep Time Preamp
1 GHz - 6 GHz 250 kHz PK+ 1 MHz Coupled 20dB
Measurement graphic (P-6. Horizontal):
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Measurement graphic (P-6. Vertical):
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Ad.4 Stoptrain (acceleration)/ Transit / Braking, Barrier and surrounding, h=2.5m., d=30 m. (1 - 6 GHz)

The measurements given below have been obtained by doing long-term measurements using “max-hold” function
of the spectrum analyzer equipment. The measurements have been done when the antenna has been positioned
to “East”, “South” and “West” direction respectively. The purpose of these measurements was to identify the RF
fields from the surrounding of the Railway Crossing.
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Measurement graphic (P-6, East-direction, Horizontal):
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Measurement graphic (P-6. East-direction, Vertical):
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Measurement graphic (P-6, South-direction, Horizontal):
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Measurement graphic (P-6. South-direction. Vertical):
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Measurement graphic (P-6, West-direction, Horizontal):
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Measurement graphic (P-6, West-direction. Vertical):
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Annex 5: Test Photos
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ANNEX 6 - MEASUREMENT UNCERTAINTIES

The table(s) below show(s) measurment uncertainties of the EMC test set-ups. The reported expanded
uncertainties are based on a standard uncertainty multiplied by a coverage factor of k=2, providing a level of
confidence of approximately 95%.

Test Uncertainty
Radiated magnetic field emissions; 9 kHz — 30 MHz (triple loop) 2,90 dB
Radiated emissions; 30 MHz — 1000 MHz (Horz.) 3,71 dB
Radiated emissions; 30 MHz — 1000 MHz (Vert.) 4,74 dB
Radiated emissions; 1000 MHz — 6000 MHz (Horz.) 4,90 dB
Radiated emissions; 1000 MHz — 6000 MHz (Vert.) 4,90 dB
Radiated magnetic field emissions; 9 kHz — 30 MHz 2,90 dB
Magnetic flux density at frequency range 5 Hz — 400 KHz (3D H/E fieldmeter) 5%
Electric field strenght at frequency range 5 Hz — 400 KHz (3D H/E fieldmeter) 5%
Static magnetic flux density, DC, up 200 pT (Mag-01H) 5%
Static magnetic flux density, DC, 0.1 — 20 mT (ETM-1) 8%
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ANNEX 7 — TRAIN DATA

The following tables show the trains which have stopped / passed during the measurement period. Also there were
some other trains which are not listed below but stopped/passed by the station.

Metingen Oss West, 19-11-2018
Weersomstandigheden: Droog, koud (ca. 5°C)

Train serial Estimated current
number during test [A]
Speed
Nr. | Time | Direction Train type 1 2 [km/h] Min Max Remarks
N.v.t.
0 09:17 | W=>0 Stoptrein Flirt 2219 2504 | (aanzet vanaf 800
stilstand)
1 09:28 | O=>W IC ICM 4049 4224 800
2 09:35 | W=>0 IC DDZ 7620 40
N.v.t.
3 09:47 | W=>0 Stoptrein Flirt 2209 2510 | (aanzet vanaf 500
stilstand)
4 09:50 | O=>W IC VIRM 9548
5 10:05 | W=>0 IC ICM 4060 4247 -300 140
N.v.t.
6 10:15 | O=>W Stoptrein Flirt 2212 2511 | (aanzet vanaf
stilstand)
N.v.t.
7 10:19 | W=>0 Stoptrein Flirt 2232 2512 | (aanzet vanaf -600 300
stilstand)
referentie, current
8 10:29 | - clamps not in track,
9 10:36 | W=>0 IC DDz 7637 0 90
N.v.t.
10 | 1046 | O=>W Stoptrein Flirt 2517 2228 | (aanzet vanaf 550
stilstand)
N.v.t.
11 | 1047 | W=>0 Stoptrein Flirt 2224 (aanzet vanaf
stilstand)
12 | 10:57 | O=>W IC DDZ 7614 96
13 | 11:.04 | W=>0 IC DDZ 7612 -200 130
N.v.t.
14 | 11:15 | O=>W Stoptrein Flirt 2504 2219 | (aanzet vanaf
stilstand)
N.v.t.
15 | 11:177 | W=>0 Stoptrein Flirt 2508 2223 | (aanzet vanaf -900 700
stilstand)
16 | 11:35 | W=>0 IC VIRM 9xXxXX overbrengingsrit?
17 | 11:38 | W=>0 IC DDZ 7636 -200 100
N.v.t.
18 | 11:51 | W=>0 Stoptrein Flirt 2221 2227 | (aanzet vanaf -50 1350
stilstand)
19 | 12.04 | W=>0 IC ICM 4224 -100 40
N.v.t.
20 [ 1221 | W=>0 Stoptrein Flirt 2507 2211 | (aanzet vanaf -110 650
stilstand)
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21 | 1252 | W=>0 IC VIRM 9548 -200 340

22 | 13:05 | W=>0 IC DDZ 7608 -280 -40
N.v.t.

23 [ 1321 | W=>0 Stoptrein Flirt 2212 (aanzet vanaf -50 420
stilstand)

24 | 1337 | W=>0 IC DDZ 7614 -650 -90
N.v.t.

25 | 13550 | W=>0 Stoptrein Flirt 2524 2228 | (aanzet vanaf -50 300
stilstand)

26 | 14:03 | W=>0 IC DDZ 7632 -200 -40
N.v.t.

0 14:20 | W=>0 Stoptrein Flirt 2219 2504 | (aanzet vanaf -960 100
stilstand)

27 | 1435 | W=>0 IC DDZ 7650 -100 200
N.v.t.

28 | 14148 | W=>0 Stoptrein Flirt 2209 2510 | (aanzet vanaf -400 1100
stilstand)

referentie, current

o9 | 1455 | - clamps not in track,

30 | 15:04 | W=>0 IC DDZ 7618 -160 30
N.v.t.

31 [ 15119 | W=>0 Stoptrein Flirt 2232 2512 | (aanzet vanaf -40 1240
stilstand)

32 | 1683 | W=>0 IC DDZ 7620 -225 -60
N.v.t.

33 | 15147 | W=>0 Stoptrein Flirt 2224 2203 | (aanzet vanaf -515 600
stilstand)
N.v.t.

34 | 1554 | W=>0 Stoptrein Flirt 22xx 22xx | (aanzet vanaf -475 -200
stilstand)

35 | 16:04 | W=>0 IC ICM 4060 4247 -90 -15
N.v.t.

36 | 16:19 | W=>0 Stoptrein Flirt 2508 2223 | (aanzet vanaf -480 350
stilstand)
N.v.t.

37 | 16227 | W=>0 Stoptrein Flirt 3523 2513 | (aanzet vanaf -250 130
stilstand)
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Metingen Oss West, 20-11-2018
Weersomstandigheden: Droog, koud (ca. 4-6°C)

B> DEKRA

Train serial s g Estimated current
Nr. | Time | Direction | Train type number [kr:r?/eh] during test [A] Remarks
1 2 Min Max

N.v.t.

1 08:57 W=>0 Stoptrein Flirt | 2223 2524 (aanzet vanaf -200 1150
stilstand)

2 09:04 W=>0 IC DDZ 7618 130 -250 -150
N.v.t.

3 09:18 W=>0 Stoptrein Flirt | 2213 2512 (aanzet vanaf -900 750
stilstand)

4 09:33 W=>0 IC DDZ 7649 130 -350 -20
N.v.t.

5 09:49 W=>0 Stoptrein Flirt | 2219 2504 (aanzet vanaf -450 950
stilstand)

6 10:04 W=>0 IC ICM 4030 100 -100 0
N.v.t.

7 10:18 W=>0 Stoptrein Flirt | 2510 2209 (aanzet vanaf -325 850
stilstand)

8 10:34 W=>0 IC DDZ 7635 125 -50 60
N.v.t.

9 10:48 W=>0 Stoptrein Flirt | 2224 2212 (aanzet vanaf -660 820
stilstand)

10 11:05 W=>0 IC DDZ 7616 -150 -150
N.v.t.

11 11:18 W=>0 Stoptrein Flirt | 2517 2215 (aanzet vanaf -1000 430
stilstand)

12 11:35 W=>0 IC DDZ 7620 -200 300
N.v.t.

13 11:50 W=>0 Stoptrein Flirt | 2227 2525 (aanzet vanaf -550 780
stilstand)

14 12:04 W=>0 IC ICM 4247 -20 0

15 12:34 W=>0 IC DDZ 7534 -150 0

16 12:39 ) nulmeting
N.v.t.

17 12:48 W=>0 Stoptrein Flirt | 2507 2211 (aanzet vanaf -150 450
stilstand)

18 13:04 W=>0 IC DDZ 7650 120 -175 50
N.v.t.

19 13:19 W=>0 Stoptrein Flirt | 2208 (aanzet vanaf -150 340
stilstand)

20 13:34 W=>0 IC DDZ 7632 130 -225 60
N.v.t.

21 13:48 W=>0 Stoptrein Flirt | 2524 (aanzet vanaf -250 300
stilstand)

22 14:04 W=>0 IC DDZ 7614 130 -180 50
N.v.t.

23 14:18 W=>0 Stoptrein Flirt | 2232 2512 (aanzet vanaf -420 825
stilstand)

24 14:34 W=>0 IC DDZ 7608 130 -180 50
N.v.t.

25 14:48 W=>0 Stoptrein Flit | 2219 2504 (aanzet vanaf -600 650
stilstand)

26 15:04 W=>0 IC DDZ 7618 -300 90
N.v.t.

0 15:18 W=>0 Stoptrein Flirt | 2209 2510 (aanzet vanaf -450 520
stilstand)
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B> DEKRA

anderspoor meting

27 15:27 O=>W IC ICM 4xxx 4xxx ivm spikes op
stroom
28 1535 | W=>0 IC DDZ 7649 -240 80
N.v.t.
29 15:48 W=>0 Stoptrein Flirt | 2212 2224 (aanzet vanaf -125 750
stilstand)
30 15552 | W=>0 IC Flirt 2521 2515 110 -25 350
31 16:04 | W=>0 IC ICM 4060 4028 130 -250 -25
N.v.t.
32 16:18 W=>0 Stoptrein Flirt | 2517 2215 (aanzet vanaf -200 750
stilstand)
N.v.t.
33 16:29 W=>0 Stoptrein Flirt | 2511 2502 (aanzet vanaf -200 150
stilstand)
34 16:34 | W=>0 IC DDZ 7635 -350 0
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Metingen Oss West, 21-11-2018
Weersomstandigheden: Droog, koud (ca. 4-6°C)

B> DEKRA

Train serial number

Speed

Estimated current

i i i i during test
Nr. | Time | Direction | Train type [km/h] 9 Remarks
1 2 Min Max
Referentiemeting

0 08:51 | W=>0 N.v.t stroomtangen
N.v.t.

1 09:17 | W=>0 Stoptrein Flirt 2222 2525 (aanzet vanaf -450 1200
stilstand)

2 09:35 | W=>0 IC DDz 7637 -200 -30
N.v.t.

3 09:47 | W=>0 Stoptrein Flirt 2232 2512 (aanzet vanaf -550 1040
stilstand)

4 10:04 | W=>0 IC ICM 4247 4028 -70 -5
N.v.t.

5 10:19 | W=>0 Stoptrein Flirt 2219 2504 (aanzet vanaf -510 890
stilstand)

6 10:34 | W=>0 IC DDZ 7635 -199 30
N.v.t.

7 10:49 | W=>0 Stoptrein Flirt 2506 2208 (aanzet vanaf -200 1370
stilstand)

8 11:05 [ W=>0 IC DDZ 7609 131 -160 100
N.v.t.

9 11:17 | W=>0 Stoptrein Flirt 2508 2215 (aanzet vanaf -900 750
stilstand)

10 | 11:34 | W=>0 IC DDZ 7649 132 -290 -50

i _ . ) Niet zichtbaar op

11 | 11:36 | W=>0 DDM 1732 Schatting: 60km/h 100 60 Treinposities.l
N.v.t.

12 | 11:48 | W=>0 Stoptrein Flirt 2507 2224 (aanzet vanaf -200 550
stilstand)

13 | 12:04 | W=>0 IC ICM 4048 120 -90 15
N.v.t.

14 | 12:18 | W=>0 Stoptrein Flirt 2510 (aanzet vanaf -710 310
stilstand)

15 | 12:34 | W=>0 IC VIRM 9556 117 -270 -79
N.v.t.

16 | 12:48 | W=>0 Stoptrein Flirt 2522 2207 (aanzet vanaf -600 730
stilstand)

17 | 13:04 | W=>0 IC DDz 7616 121 -250 15
N.v.t.

18 | 13:18 [ W=>0 Stoptrein Flirt 2210 (aanzet vanaf -100 310
stilstand)

19 [ 13:35 | W=>0 IC DDZ 7614 123 -189 -50
N.v.t.

20 | 13:48 | W=>0 Stoptrein Flirt 2231 (aanzet vanaf -635 250
stilstand)

21 | 14:04 | W=>0 IC DDz 7632 122 -20 -187
N.v.t.

22 | 14117 | W=>0 Stoptrein Flirt 2525 2222 (aanzet vanaf -480 805
stilstand)

23 | 14:34 | W=>0 IC DDz 7534 132 -260 -15
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B> DEKRA

N.v.t.
24 | 14:48 | W=>0 Stoptrein Flirt 2512 2229 (aanzet vanaf -650 1011
stilstand)
25 | 15:04 | W=>0 IC DDZ 7608 124 -222 75
N.v.t.
26 | 15:17 | W=>0 Stoptrein Flirt 2504 2219 (aanzet vanaf -500 1224
stilstand)
Referentiemeting
0 15:22 [ W=>0 N.v.t --- --- stroomtangen (
27 | 15:34 | W=>0 IC DDZ 7637 140 -232 -12
N.v.t.
28 | 15:48 | W=>0 Stoptrein Flirt 2506 2208 (aanzet vanaf -520 1265
stilstand)
. _ Doorgaande Schatting: ) Niet zichtbaar op
29 [ 1551 | W=>0 | fuo 25xx 22| 125km/h 270 450 Treinposities.nl
30 | 16:04 | W=>0 IC ICM 4063 4028 126 -80 -14
N.v.t.
31 [ 16:17 | W=>0 Stoptrein Flirt 2508 2215 (aanzet vanaf -1043 725
stilstand)
N.v.t.
32 | 16:27 | W=>0 Stoptrein Flirt 2523 2214 (aanzet vanaf -400 35
stilstand)
33 | 16:34 | W=>0 IC DDZ 7635 119 -202 77
N.v.t.
34 | 16:49 | W=>0 Stoptrein Flirt 2224 2507 (aanzet vanaf -678 789
stilstand)
N.v.t Niet zichtbaar o|
35 [ 16:57 | W=>0 Stoptrein Flirt 25xx (aanzet vanaf -450 50 Treinoosities nlp
stilstand) P )
36 | 17:04 | W=>0 IC DDZ 7609 117 -190 118
N.v.t.
37 | 17117 | W=>0 Stoptrein Flirt 2209 2510 (aanzet vanaf -880 408
stilstand)
N.v.t.
38 | 17:28 | W=>0 Stoptrein Flirt 2202 2213 (aanzet vanaf -610 -110
stilstand)
39 | 17:34 | W=>0 IC DDZ 7649 132 -194 45
N.v.t.
40 | 17:48 | W=>0 Stoptrein Flirt 2522 2207 (aanzet vanaf -950 660
stilstand)
N.v.t.
41 | 17:58 | W=>0 Stoptrein Flirt 2228 2212 (aanzet vanaf -260 57
stilstand)
42 | 18:03 | W=>0 IC ICM 4247 4048 130 -76 39
Dieselloc + Dieselloc
43 | 18:11 [ W=>0 onderhouds- V100 Schatting: 80km/h | -760 -212 V100+onderhoudsmachi
machine ne
N.v.t.
44 | 18:19 [ W=>0 Stoptrein Flirt 2524 2210 (aanzet vanaf -525 1195
stilstand)
45 | 18:34 | W=>0 IC DDz 7511 128 -199 -2
N.v.t.
46 | 18:52 [ W=>0 Stoptrein Flirt 2231 2517 (aanzet vanaf -160 1070
stilstand)
47 | 19:04 | W=>0 IC DDZ 7533 128 -236 95
N.v.t.
48 | 19:17 | W=>0 Stoptrein Flirt 2222 2525 (aanzet vanaf -512 805
stilstand)
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B> DEKRA

Referentiemeting

49 W=>0 N.v.t stroomtangen
Metingen Oss West, 23-11-2018
Weersomstandigheden: Droog, koud (ca.6°C)
Train serial Estimated
) . . . number Speed current during
Nr. | Time | Direction | Train type [km/h] test [A] Remarks
1 2 Min Max
0 08:42 | W=>0 IC DDZ 7608 120 -375 0
. _ N N.v.t. )
1 08:52 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2209 2518 (aanzet vanaf stilstand) 200 850
2 09:05 | W=>0 IC DDz 7521 7646 130 -300 0
. _ . . N.v.t. )
3 09:17 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2221 2224 (aanzet vanaf stilstand) 350 1200
4 09:35 | W=>0 IC DDz 7632 125 -250 40
5 09:48 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2506 N.v.t. . -1000 800
(aanzet vanaf stilstand)
. No trains between
6 | 09541 -100 30 Rosmalen and Oss
7 10:01 | - 115 60 IC train passing substation
near Geffen
No measurement,
8 10:03 [ W=>0 IC DDZ 7511 130 -150 150 measurement software
stopped
IC trrain leaving Oss,
9 10:07 | --- -135 70 passing substation near
Berghem
. _ . . N.v.t. )
10 | 10:27 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2211 2228 (aanzet vanaf stilstand) 448 1529
. _ . . N.v.t. )
11 | 10:53 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2508 2229 (aanzet vanaf stilstand) 450 1050
12 | 11:04 | W=>0 IC DDZ 7623 110 -125 110
13 | 11:17 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2213 2515 N.v.t. . -920 600
(aanzet vanaf stilstand)
14 | 11:25 | - nulmeting
15 | 11:35 | W=>0 IC DDz 7618 120 -100 250
) _ P N.v.t. R
16 | 11:39 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2204 2219 (aanzet vanaf stilstand) 700 1200
17 | 12:05 | W=>0 IC ICM 4063 4245 140 -300 280
18 | 1215 | O=>W | Stoptrein Fiirt | 2228 | 2211 | @ankomendvanuitOss, | 43, | 550 | vanuit Oss, ander spoor
remmend
19 [ 12:16 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2215 N.v.t. . -400 -10
' (aanzet vanaf stilstand)
20 | 12:27 | O=>W IC DDZ 7646 7521 vanuit Oss, ander spoor
21 | 12:35 | W=>0 IC DDz 7616 130 -140 110
22 | 12:47 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2525 2227 N.v.t. . -650 400
(aanzet vanaf stilstand)
23 | 12:57 | O=>W IC DDZ 7632 Ander spoor
24 [ 13:04 | W=>0 IC ICM 4247 4024 120 -150 250
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B> DEKRA

Negatieve stroom

) _ e N.v.t. ] is van vertrekkende trein

25 | 1317 | W=>0 Stoptrein Fint | 2522 (aanzet vanaf stilstand) 625 325 vanaf ander perron, dit komt
vaker voor in metingen

26 | 13:27 | O=>W IC DDZ 7XXXX
27 | 13:34 | W=>0 IC DDZ 7637 -175 40
28 | 13:44 | O=>W Stoptrein Flirt | 2xxx 2xxX aankomend vanuit Oss,

) remmend

) _ P N.v.t. B
29 [ 13:47 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2209 2518 (aanzet vanaf stilstand) 350 800
30 | 14:03 | W=>0 IC DDz 7614 120 -300 -150
31 | 14118 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2221 N.v.t. . -180 820

' (aanzet vanaf stilstand)
32 [ 14:34 | W=>0 IC DDz 7608 -200 200

. _ . . N.v.t. }
33 | 14:47 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2210 250x (aanzet vanaf stilstand) 750 900
34 [ 15:05 | W=>0 IC DDZ 7521 7646 100 -225 100

. _ N N.v.t. )
35 | 15:18 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2211 2228 (aanzet vanaf stilstand) 650 1200
36 | 15:34 | W=>0 IC DDz 7632 130 -400 200

. _ N aankomend vanuit Oss,
37 | 15:45 | O=>W Stoptrein Flirt | 2xxx remmend ander spoor

. _ . . N.v.t. }
38 | 15:47 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2508 2229 (aanzet vanaf stilstand) 1200 1000

. _ A doorgaand , lage )
39 | 156:51 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2xxx 2xxX snelheid (60) 475 210 no measurement
40 | 16:03 | W=>0 IC DDZ 7511 110 -380 -175

) _ P N.v.t. )
41 | 16:18 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2515 2213 (aanzet vanaf stilstand) 550 870

) _ e N.v.t. ) Same time as Flirt leaves
42 | 18:27 | W=>0 Stoptrein Fiirt | 2512 (aanzet vanaf stilstand) 280 50 OssW: IC ICM on other track
43 | 16:34 | W=>0 IC DDz 7510 135 -700 20

. _ . . N.v.t. ) )
44 | 16:48 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2219 2230 (aanzet vanaf stilstand) 350 900 veel spikes

o Nv.t Same time as Flirt leaves

45 | 16:57 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2514 (aanzet vanaf stilstand) -350 70 t?aSSI\(N IC DDZ on other

. _ ) same time Traxx freigt train
46 | 17:04 | W=>0 IC DDz 7637 130 170 200 other track

. _ . . N.v.t. }
47 | 17:17 | W=>0 Stoptrein Flirt | 2231 2215 (aanzet vanaf stilstand) 1100 600

) _ I N.v.t. 3 ) just before leaving IC DDZ
48 | 17:28 | W=>0 Stoptrein Flirt { 2220 2519 (aanzet vanaf stilstand) 1400 300 passes on other track
49 | 17:33 | W=>0 IC DDZ 7618 110 -100 50
0 nulmeting
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Metingen Oss West, 26-11-2018
Weersomstandigheden: Droog, koud (ca.7 °C)

. . Estimated
Train serial
. . . . Speed current
Nr. | Time | Direction | Train type number (km/h] during test Remarks
1 2 Min Max
0 | 0906 | w=-0 icbpz | 7510 | 7650 130 400 | 325
Stoptrein N.v.t.
1 09:20 W=>0 Flirt 2211 2204 (aanzet vanaf -300 | 950
stilstand)
2 | 0934 | w=>0 Icopz | 7618 | - 130 -140 | 150
3 | 0947 | w=>0 S“’Fﬁitrrtei“ 2217 | 2516 -225 | 1000
4 | 0956 | O=>W St"Fﬁ’itrrtei” 2229 | 2508
5 1000 | O=—W ICDDZ | 7647 | 7xxx
6 | 10:04 | W=>0 ICICM | 4063 | 4047 115 250 | 120
7 | 10115 | o=>w S“’Fﬁitrrtei“ 2216 | 2515
8 | 10118 | w=s0 S“’Fﬁitrrte'“ 2008 | 2507 -500 | 1200
. _ diesel
9 1027 | w=-0 oot
10 | 1028 | O=>W iICDDZ | 7625 | —
11 | 1034 | W=0 iICDDZ | 7608 | — 130 275 | 40
12 | 1045 | o=w S“’Fﬁitrrte'“ 2209 | 2518
13 | 1047 | w=-0 S“’Fﬁitrrtei“ 2501 | 2219 -200 | 1100
14 | 1057 | O=>W iIcCDDZ | 7616 | — 100
15 | 11:04 | W=-0 iIcopz | 7623 | - 100 150 | -50
16 | 11116 | W=-0 StoFﬁ’itrrtei” 2509 | 2212 -750 | 600
17 | 1134 | w=-0 Icopz | 7612 | - 225 | -50
18 | 1145 | o=sw | Stoptrein | o556 | 5547
Flirt
19 | 11:50 | W=-0 StoFﬁ’itrrtei” 2032 | 2504 -370 | 900
20 | 1158 | O=>W icoDz | 7637 | — 100
21 | 1205 | w=-0 ICICM | 4245 | 4028 20 | 120
2 | 12:13 nulmeting
23 | 1249 | w=-0 S“’Fﬁitrrte'“ 2508 | 2229 -420 | 850
24 | 1258 | O=—W icoDz | 7618 | — 80
25 | 13:04 | W=>0 iICDDZ | 7625 | — 120 220 | 120
26 | 13115 | O=sW S“’Fﬁitrrte'“ 2212 | 2509
27 | 18147 | w=s0 St"FFl’itrrtei” 2216 | - -600 | 250
28 | 13:30 | O=>W ICICM | 4047 | 4065 100
29 | 1334 | W=0 IcODZ | 7616 | — 130 300 | 100
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30 | 1345 | O=>W Stcl’:ﬁitrrtei” 2504 | 2232
31 | 1347 | w=s0 S“’Fﬁitrrte'“ 2209 | - 570 | 260
32 | 1357 | O=W ICDDZ | 7608 | —
33 | 1403 | W=0 iICODZ | 7614 | — 110 420 | 10
34 | 14:15 | O=>W Stcl’:ﬁitrrte'” 2505 | 2233
35 | 14:19 | w=-0 St‘;:ﬁitrrtei” 2211 | 2204 -150 | 850
36 | 14:36 | W=-0 IcoDz | 7637 | - 135 250 | 150
37 | 14:44 | O=>w S“’Fﬁitrrtei” 2009 | 2508
38 | 1446 | W=-0 Stcl’:ﬁitrrtei” 2217 | 2516 -650 | 1200
39 | 1457 | 0O=sw Icobz | 7612 | - 100
40 | 15:04 | W=0 iICDDZ | 7650 | — 130 200 | 75
41 | 1515 | O=sW S“’Fﬁitrrte'” 2216 | -
42 | 15:18 | w=-0 S“’Fﬁitrrtei” 2008 | 2507 -350 | 1340
43 | 15627 | O=W ICICM | 4245 | 4028
44 | 1534 | W=0 ICDDz | 7618 120 250 | 100
45 | 15:48 | W=-0 St‘;:ﬁitrrte'” 2501 | 2219 517 | 1359
46 | 15:51 | W=>0 panl?ritng 2xxx | 2xxx -460 | 450 | empty train
47 | 15657 | O=—=W ICDDzZ | 7647 | 7511 100
48 | 16:02 O=>W paFSI?rltng 2xxX 2xxX empty train
49 | 16:04 | W=0 ICICM | 4063 | 4047 120 150 | 30
50 | 16:17 | W=-0 S“’Fﬁitrrte'“ 2509 | 2212 750 | 950
51 | 16:26 | W=-0 S“’Fﬁitrrte'“ 2000 | 2514 -800 | -110 | same time IC DDZ O>W
52 | 16:34 | W=0 ICDDz | 7608 | — 130 150 | 275
53 | 16:48 | W=-0 St‘;:ﬁitrrte'” 2032 | 2504 -400 | 950
54 | 1658 | W=>0 StoFﬁ’itrrte'” 2502 | 2506 -300 | 100
55 | 17:04 | W=0 iICDDZ | 7623 | — 110 100 | 60

. _ Stoptrein -
56 | 17:17 | W=-0 i 2505 | 2233 1450 | 650
57 | 1728 | w=-0 S“’Fﬁitrrte'” 2505 | 2201 600 | 10
58 | 17:34 | W=0 icoDz | 7612 | — 130 250 | 20

End of the the report
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